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Audyt energetyczny budynku administracyjnego Miejskiego Przedsiebiorstwa Wodociagéw i Kanalizacji Sp. z 0.0. w Bedzinie

1. Strona tytulowa audytu energetycznego

‘1. DANE IDENTYFIKACYJNE BUDYNKU

1.1. Rodzaj budynku administracyjny 1.2. Rok budowy 1984-1991

45 pl 1.4. Adres budynku |
(nazwa lub imig | nazwisko, adres do iMPWiK Sp. Z 0.0. w Bedzinie o SIS
korespondencii, PESEL") ul. Kosciuszki 140 Son

(*w przypadku cudzoziemca nazwa i numer 142-500 Bedzin !ul. KDSCIUSZk.I o,

dokumentu tozsamosci) | |42-500 Bedzin

‘ — = - — e —

2. Nazwa, adres i numer REGON podmiotu wykonujacego audyt:

Regionalny Fundusz Ekorozwoju S.A.
ul. Legionéw 57, 43-300 Bielsko-Biata
REGON: 072132702

‘3. Imig, nazwisko, adres audytora koordynujacego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis:
AUDYTOR ENERGETYCZNY |inz. Dominika Florek
-—*’}(5 WE(’P@L & Audytor energetyczny
Dominika Florek Studia inzynierskie: inZynieria $rodowiska, specjalnos¢ inzynier ochrony Srodowiska,
|Akademia Techniczno-Humanistyczna w Bielsku-Biatej, 2015 r.

4. Wspbtautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakres prac

‘ _Lp. Imig i nazwisko 2 | Zakres udzialu w opracowaniu audytu energetycznego g
|5. Miejscowost | Bedzin data wykonania opracowania: 15.03.2017 1.
is. Spis tresci ; : |
I Rozdziat e Tytul i Strona
1 Strona tytulowa audytu energetycznego budynku 2 :
2 Karta audytu energetycznego budynku 3 |
3 Wykaz dokumentéw i danych zrodtowych wykorzystanych w opracowaniu. Wytyczne i uwagi inwestora. 6 :
4 Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku 7 .
i 5 Ocena stanu technicznego budynku 13 |
6 Zestawienie wskazanych rodzajow ulepszen oraz przedsigwzigt 15
7 Okreslenie optymalnego wariantu termomodernizacyjnego 16
8 Opifs ler:!uniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego przewidzianego do 40
realizacji w budynku
9 Zatgczniki do audytu energetycznego 41
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Audyt energetyczny budynku administracyinego Miejskiego Przedsiebiorstwa Wodociagbw i Kanalizacji Sp. z 0.0, w Bedzinie

2. Karta audytu energetycznego budynku®

; Stan przed  stan po ;
11' ol 5 termomodernizacjq termomeodernizaciji ‘
‘ System uprzemyslowiony typu SF-| System uprzemystowiony typu
| 1. | Konstrukcja/technologia budynku | 61/63 oraz system SF-61/63 oraz system
prefabrykowany typu FSN prefabrykowany typu FSN
| ) " 3 kondygnacje nadziemne, 1 | 3 kondygnacje nadziemne, |
| 2. (Uezba kondygnacy kondygnacija podziemna 1 kondygnacja podziemna
|
| 3. Kubatura czesci ogrzewanej : m] | 71128 R ALF:)
| 4. Pawierzchnia netio budynku o 231332 231332
| 5. Powierzehnia ogrzewana czgsci mieszkalnej m ‘ 000 |
Powierzchnia ogrzewana lokali uzytkowych oraz innych '
s pomieszczen niemieszkalnych - rime - _1739
" 7. |Liczba lokali mieszkalnych I 0
8. |Liczba ostb uzythujacych budynek B L m 178 |
| |
’ 9. |Sposdb przygotowania cieplej wody uzytkowej tak jak ¢.0. bez zmian ‘
|
T - o ' Obiekt zasilany jestwcieploz | -
miejskiej sieci cieplowniczej
| poprzez grupowy wezet cieplny, z
| | ktérego woda grzewcza |
| | kierowana jest do rozdzielacza
| | Zlokalizowanego w piwnicy
10. Rodzaj systemu grzewczego  budynku. Instalacja wewngtrzna bez zmian
€.0. jest systemem dwururowym, ‘
zamknigtym, o parametrach ‘
| | 95/70°C, wyposazonym w
[ grzejniki zeliwne, plytowe, w
wigkszosci z zaworami
termostatycznymi. -
11 'Wspoiczynmk AV - [1/m] N 048 | - 048 |
12 'Inﬂe dane charakieryzujace budynek - | - \
Stan przed Stan po ‘
2
Ets”ﬂmnm pmnlluﬂlf ci"’h przez przegrody budownn_fa_:T_M!(m K termomodernizacja ‘ termomodernizacji \
Sciany zewngtrzne: - - - _ B J
$ciana Zewngtrzna z pustakow - 167 _ l 0179 N
] §ciana zewne!rzna Z pustakéw miedzy pknami 777777 167 | 0123
| &ciana zewngtrzna z cegly - M9 | AL
| $ciana zewngtrzna zwsefk:e;plyfy 0em - S L_ 1,264 | o173
$ciana zewnegtrzna z cegly ocieplona R 0,33 1 0,181
| Sciana zewngtrzna z wielkiej plyty 30cm omeptona o | 0308 1 0,174 B
éciana wneki ok:enne; nad wejéciem gléwnym - I 124 0,120
$ciana zewne!rznazwreﬂae;pfyfyﬁcm - B 1176 0,171
Sciany z wielkiej phyty 30 cm migdzy oknami - 1264 A
Sciana z wielkiej piyty przy wejsciu - 1,16 0,171
$ciana przy drzwiach wejSciowych ocieplona_1 - 0255 0121
§ciana zewngtrzna z cegly pomigdzy oknami - 1,749 . 01A4
$ciana przy drzwiach wejsciowych ocieplona_2 0,271 0,179
1.14 | $ciana cokoiowa 1 2,395 0,185
1.15| éciana cako!wa 2 0,379 0,185 |
|1.16 écaana cokolowa 2,395 0,126 ‘
11.17 | sciany przy gruncie kondygnacji podziemne 0,704 | 0,704 w
2. | Dachistropodachistrop pod nieogrzewanym poddaszem lub nad przejazdami: \
(21| stropodachpetny - 1 0,406 ] 0406
| 3. |Podioga na gruncie 0412 ] 0412
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Audyt energetyczny budynku administracyjnego Miejskiego Przedsigbiorstwa Wodociagdw i Kanalizacji Sp. z 0.0. w Bedzinie

}2. Wspétczynniki przenikania ciepta przez przegrody budowlane WimK)] tora ll izacia ( (s IWI "
5. |Okna, drzwi balkonowe ' S - ]
51 OknaPCV_ - ) | 1,600 1,600
6. |Drzwi zewngtrzne .
6.1 Drzwi wejéciowe Y I 2000 2000
3. Sprawnoéci skladowe systemu grzewczego | wspéltczynniki uwzgledniajace Stan przed Stan po
prerwy wogmewath . | termomodemnizacjy termomodemizacji
1. Sprawnoftwywaramie 0 ®H | e® | = 0®
2._|Sprawnost przesyiu B[ s 1 0%
| 3. | Sprawnost regulacji i wykorzystania w0 0T | 08
_ 4. Sprawnos¢ akumulaci i 1w 1,00
5. Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia _H S 1 A 100
6. Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie doby [ 085 085
| % 3 Stan przed Stan po
4. Sprawnosci skladowe sy:iiemf: ?angnh cieple] mdytﬁy&owel iS5 termomoderizacja [ s omizacji
1. |Sprawnosé wytwarzania 5 0,98 0,98
2. |Sprawnasé przesylu Mo 060 . 060
3. | Sprawnost regulacji i wykorzystania - €] 1 | 1
4 [SpawncéCakumulaci W 085 0,85
] : Stan przed Stan po
5 Ch—a{akhrystyka systemu wentylacji i 2 R
naturalna/mechaniczna naturalna/mechaniczna
1. |Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna, inna) (nawiewno-wywiewna w {nawiewno-wywiewna w
laboratorium) | |aboratarium)
| s ; _ okna, drzwi, kanaly, okna, drzwi, kanaty,
i éSposéb dopmwadzanf 1 odprowadzenia powietrza wentyiatory wentylatory
| 3. |Strumien powlerzna zsunstrznege L mmp | 341786 | 341786
| 4. |Krotnos¢ wymian powietrza  lm 0483 0483
harakt Stan przed Stan po
6 - 7 RYSIYAS onerpuy e termomodernizacja ‘[ termomodernizacji
| 1. ]Dbliczeniawa moc ciepina systemu grzewczego kW) ‘ 166 | 1153
| Obliczeniowa moc ciepina potrzebna do przygotowania cieplej ‘
% - 171 ; 174
L |wody uzytkowej v | |
| Roczne zapotrzebowanie na cieplo do ogrzewania budynku (bez ‘ ?
| 3. |uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw w [GJirok] } 895,19 ‘ 497,24
| ogrzewaniu) | |
o s . ]
| Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (z | [
| 4. |uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw w [GJirok] ‘ 1028,99 | 571,56
| ogrzewaniu) \L
— ] —— ~
Roczne obliczeniowe zuiycie energii do przygotowania cieplej
& wody o il (. O S .
! |Zmierzone zuzycie ciepla na ogrzewanie przeliczone na warunki
6. |sezonu standardowego (stuzace weryfikacji przyjetych [GJirok] 1017,16 .
sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta)
.Zmierznne- zui'yu_e Eie[.;la na przygotowanie cieplej wody
7. |uzytkowsj (sluzace weryfikacji przyjetych skladowych danych [GJirok] - -
' obliczeniowych bilansu ciepla)
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na cieplo do ogrzewania [
8. |budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i  [kWhi/(m?rok)] | 107,49 | 59,71
przerw w ogrzewaniu) |
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na cieplo do ogrzewania |
9. | budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczegoi  [KWh/(mProk)] | 123,56 68,63
przerw w ogrzewaniu) '
‘ 10.? Udziat odnawialnych zrodel energii [%) 0,00 0,00
[t ' ! Stan przed Stan po
17._ _Oplaty jednostkowe (obowiazujace w dniu sporzadzenia audytu) e formizaciy Jemizacil
| 1. Kosztza 1GJ ciepla do ogzewania budynku™ @6 3334 33,34
; 2. Kosztza 1 MW mocy zamwionej na ogrzewanie na miesiac”  [2/{MW m-c) | 11783,17 11783,17
3. |Koszt przygotowania 1 m cieplej wody usytkowe” lﬂl'(nr—c)] 334 33,34
Koszt za 1 MW mocy zaméwionej na przygotowanie cieplej
- 4. wody utytkowej a miesiac” 7 [zt (MW ,mf” | 1 ?B:ij? 7 | 1 783.1?7
| 5. |Miesigezny koszt ogrzewania 1 m? powierzchni uzytkowej [2h(m’ m-c]] 131 074
6. |Miesigczna opfata abonamentowa [zim-c] - -
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Audyt energetyczny budynku administracyjnego Miejskiego Przedsigbiorstwa Wodociagow i Kanalizacji Sp. z 0.0. w Bedzinie

a C;nar;mwstyka ekonoman; ;pTymaTm_g-o wnr_lantu prmlsiéwzlgcla terﬁo;no&mhacyjnego
Planowana kwota kredylu 423326 Reanémiveiaaie Sochzeiovoneny. | 41,06
i v | L energiel%]
Planowane koszty catkowite [zi] | 498 031 | Premia termomodernizacyjna [zl] 44 840
Roczna oszczgdnosé kosztow energii [zl/rok] 22420
1.(1). Charakterystyka ekonomiczna, energetyczna i ekologiczna przedsiewzieé
Planowane catkowite naklady inwestycyjne | T Roczna catkowita oszczgdnost kosztow |
i 498 031 ‘ energi [2irok] 22420,00
Roczne zmniejszenie zuzycia energii 127.06 Roczne zmniejszenie zuzycia energii 10165 [
koricowej [MWh/rok] ' pierwatnej [MWhi/rok] ' |
Stopien poprawy efektywnosci energetycznej 4106 Stopien poprawy efektywnosci energetycznej 41,08
dla energii koricowej [%] ' dla energii pierwolnej [%] !
Roczna redukcja emisji CO, [ton/rok] 33,78 Roczna redukcja emisji pytu PM10 [ton/rok] 0,01261
Stopien redukcji emisji CO, [%] ‘ 41,06 Stopien redukcji emisji pylu PM10 [%] 41,06
Efektywnasé kosziowa zmniejszenia emisj . | Efektywnosé kosziowa zmniejszenia emisji N
14 743,38
| CO; aone] Py PO [atone] m—
* Efektywnosc kosztowa zmniejszenia zuzycia | oy Efektywnos¢ kosztowa zmniejszenia zuzycia | T
‘ energii koficowej [z/MWh] ! energii pierwotnej [ziMWh] | '

- | o )
‘ " Dla budynku skiadajacego sie z czesci o réznych funkejach uzytkowych nalezy podaé wszystkie dane oddzielnie dia ka2dej czesci budynku.

% UOZE [%] obliczany zgodnie  rozporzadzeniem dotyczacym sporzadzania wiadectw, jako udzial odnawialnych 2rédel energi w rocznym zapotrzebowaniu na energie
'koficowa dostarczana do budynku dia systemu grzewczego oraz dla systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej.

¥ Optata zmienna zwiazana z dystrybucja i przesylem jednostki energii
*l Stata optata miesigczna zwiazana z dystrybucia i przesylem energii.
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Audyt energetyczny budynku administracyjnego Miejskiego Przedsigbiorstwa Wodociagdw i Kanalizacji Sp. z 0.0. w Bedzinie

3. Wykaz dokumentéw i danych zrédlowych wykorzystanych w opracowaniu. Wytyczne i uwagi inwestora

‘3 1 Dokumentacja pro}ektowa

‘a) Inwentaryzacja techniczno-budowlana; pracownia Blum»PrOjekt mgr inz. Malgorzata Jarosz,
'b) Przedmiar robét i kosztorys inwestorski - pracownia Biuro-Projekt mgr inz. Matgorzata Jarosz,
ul. Andersa 41, czerwiec 2016 r.;

‘Tabela wskainikdw REZULTATU BEZPOQREDNIEGO dia poddzla{anla 43. 1- T

‘a) Rozporzqdzeme Ministra Infrastrukluzy z dnia 17 marca 2009 1. w sprawie szczegotowego » zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci
|audytu remontowego, wzordw kart audytéw, a takze algorylmu oceny oplacalnosci przedsiewzigcia termomodemnizacyjnego (Dz. U. Nr 43, poz.
346);

b) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwaoju z dnia 3 wrzeénia 2015 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie szczegétowego zakresu i
form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytéw, a takze algorytmu oceny oplacalnosci przedsigwzigcia
termomodernizacyjnego (Dz. U. 2015, poz. 1606);

¢) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej
budynku lub czesci budynku oraz $wiadectw charakterystyki energetycznej (Dz. U. 2015, poz. 376);

d) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich
usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz. 690 z pdzniejszymi zmianami); |

e) ,Wskazniki emisji substancji zanieczyszczajacych wprowadzanych do powietrza z procesow energetycznego spalania paliw®, materiaty
informacyjno-instruktazowe seria 1/96, Ministerstwo Ochrony Srodowiska, Zasobéw Naturalnych i Le$nictwa, Warszawa, kwiecieri 1996 .;

:f) PN-EN 12831:2006 ,Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania projektowego obciazenia ciepinego”;

g) PN-83/B-03430 Wentylacja budynkéw - Metody obliczania srat energii w budynkach spowodowanych wentylacja i infiltracja powietrza”,
|h) PN-EN ISO 10211:2008 ,Mostki cieplne w budynkach — obliczanie strumieni ciepinych i temperatury powierzchni - czesc 2: Liniowe mostki
ciepine”,

i) Ankieta wstgpna

|) Wiasciwosci materiatéw i przegrod — wyniki obliczen z programu Audytor OZC 6.5.

k) Warloscl opabwe i wskazmkl emisji COzw roku 2014 do raponowama w ramach Systemu Handlu Uprawmemama do Emlsp za rok 2017

3.3 Osoby udzielajace informaciji

Marek Kolodziejczyk

‘3 4 Daty wizji lokainych
16.01.2017 r.

3 5Wytyczne sugsstw ograniczenla i uwagl inwestora (zlecenlodawcy)

a) Rozwiazania termomodemnizacyjne musza uwzglgdmaé prace dotyczace poprawy izolacyjnosci przegrod,
b) Dziatania nie uwzgledniajg zastosowania odnawialnych Zrodet energii,

|¢) Przewidywane rozwiazania i zakres danych audytu energetycznego musi pozwalaé na przygotowanie wniosku o dofinansowanie
|przedsiewziecia ze Srodkow Wojewddzkiego Funduszu Ochrony $rodowiska i Gospodarki Wodnej w Katowicach iflub Regionalnego Programu
Operacyjnego Wo;ewodztwa Slqskiego na iala 2014- 2020

3 6 Wielkos¢ srodkow wiasnych Inweslora przeznaczonych na pokrycle kosztbw przedslqwzigcla termomodernizacyjnego oraz
|wysokosé kredytu mozliwego do zaclqgniqcla

uWieIkosc w{asnych Srodkow ﬁnansowych |nwestora przeznaczonych na pokrycte kosztow mzedswwznqcta 1] Nie okreslono

Zdolno:‘,é kredytowa inwestora (okreslona na podstawie opinii bankoweyj) [z] . Nie okreslono
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Audyt energetyczny budynku administracyjnego Miejskiego Przedsigbiorstwa Wodociagéw i Kanalizacji Sp. z 0.0. w Bedzinie

4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

4.1. Ogéine dane budynku

Eodzaj buerly“rat_n:_ : administracyjny
Tabela wskaznikéw REZULTATU  |ul, Kosciuszki 140,
BEZPOSREDNIEGO dla poddziatania | 42-500 Bedzin

Rok budowy: 1984-1991
Technologia budowy: _=Syslem upr_zemyslowior;y_typu SF-61163;_;_a£ s;te; pTef#brykowany typu FSN -
Cechy budynku: wolnostojacy, w otﬁc?zeﬁiu budynkéw o zbliiitr':n't;jr\;\'rysokoéci . a
;Funkcja budynku: biurowo-administracy;;y - ]
MPWIK Sp.z0.0.w Bedzinie - ’
Wiasno$¢ budynku: ul. Kosciuszki 140
42-500 Bedzin
I.p; ARG -Wy'szc_zegéln'le_n-i_e“ RerEs Jedn.  losé Opis ‘
| ; Powierzchnia zabudowana S m’ - 697,78 o !
2 Kubatura budynku B - B i_J | 8e8200 7\
3. |Kubatura czesci ogrzewanej, w tym: m® 717129 i
a) Pomieszczenia uzytkowe (w tym laboratorium) m 4 236,03 ‘
b) | Kortazeiklatkischodowe - m | 167843
; c) ;_magalzylnyia.rchiwum _ _i_; : ;7;# 7 E‘E ____”492.13 -
| c_{) | szitme i laznie - J, - m_3 . 555,7L -
e) pomieszczenia techniczne \ m? 117,15 _
0| pacownamiwobioogiczna R Com 0
4. |Powierzchnia uzytkowa m? 1771,89
;) Pomieszczenia uiytkowé (w tyrﬁ Iaboraiériur;} S m_2 T 1366,46
bi}i magazyny i archiwum - S }nz il 158,75
o | szainieilaznie W | 179.26
| _J - ;;m—i-es;cienia fécimiczne - I—?_ ) . 37,79 ]
| &) | pracownia mikrobiologiczna ] w 2963
'} 5_ Powierzchnia czgsci ogrzewanej,@tg}h: - : E B 231332 o )
| 8 ! Pomieszczenia uzytkowe (w tym laboratorium) B - e _ 1 366,46
| b) | Kontaeikatischodowe - m? o s
!—c) | magazyny i archiwum - me 158,75
| d) | szamieilaznie mo 179,26
| ;) 7 pomieszczenia techniczne _ n;Z | 37,79 N
( H pracownia mikrobiologiczna - m? 29,63
| 6. Powierzchnia netto bud;nku.‘\.vtiyl:n: . |-|-|2 231332
| a) Pomieszczenia uzytkowe (w ty;nTaBora_tériﬁnT) - ;nk; 1366,46 R }
b) | Korytarzeikatkischodowe - . W 54143
¢ | magaznyiarchwum - m | 15875 R
4  szamieilazne - w7926
| i) ‘ pom[eE?Ezenia techniczne - - . _; ______ B m? B _ ﬁ ]
f) pracownia mikrobiologiczna m? ‘ 29,63
;_ iLiczba lokali mieszkalnycl:l. . - szt. 0
8. Ti’odpiwniczenie budynku - - = caWt; ]
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Audyt energetyczny budynku administracyjnego Miejskiego Przedsiebiorstwa Wodociagow i Kanalizacji Sp. z 0.0. w Bedzinie

9.  Liczba kondygnacji

17b. Wysokoéc kb:dygnacji w sw'n;;

. a) Wysoko$¢ pomieszczen uzytkowych

b) Wysoko$¢ korytarzy i klatki schodowej

3 kondygnacje nadziemr;a,ﬁ

!
l Wysoko$¢ magazynow i archiwum
1

Wysnkoéé szatni i fazni
e) © Wysokosé pomieszczen technicznych

11. | Liczba uzytkownikow

4.2, Uproszczona dokumentacja techniczna

f) VWysokoéé pracowni mikrobiologicznej

. kondygnacja podziemna
o m a0
3,10
- m 3,10
m 3,10 :
i — T
o —
osoby 178 :

f_l-_(oﬁie r;lgw pi;zel;rojc‘_)w i innych materiatow dbiumentacji technicznej zestawiono w zataczniku nr 1.
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Audyt energetyczny budynku administracyjnego Miejskiego Przedsigbiorstwa Wodociagéw i Kanalizacji Sp. z 0.0. w Bedzinie

4.3. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

|1. Charakterystyka budynku et i3 : i |
Budynek administracyjny stanowiacy wlasnos¢ MPWIK w Bedzinie jest zlokalizowany w Bedzinie, w dzielnicy Matobadz, na dzialce nr 47,
obreb Bedzin przy ul. Kosciuszki 140. Zostat wzniesiony w latach 80. Jest to budynek wzniesiony na planie prostokata, z jedna kondygnacja
podziemna i 3 kondygnacjami nadziemnymi. W piwnicy znajduja sie pomieszczenia ogrzewane. Sciany kondygnacji podziemnej wykonano
jako Zzelbetowe, monolityczne. Pozostale kondygnacje wykonane w technologii mieszanej tj. wielkoptytowej typu SFN i czesciowo z cegiet.
;Sciany zewnetrzne ostonowe wykonane s w czgsciach podokiennych z plyt SFN o gruboéci 40 cm, a w poziomie okien z Zelbetu grubosci 30
cm. Cze&¢ $cian wykonana jest z cegly. peinej. Sciany szczytowe obiektu sa wykonane czesciowo z cegly i pustakéw o grubosci 30 ¢m, a|
\czesciowo w technologii wielkoplytowej SFN o grubosci 30 cm. $ciana szczytowa péinocna zostata ocieplona styropianem o grubosci 10 cm. |
Obiekt przekryty jest stropodachem peinym, Zzelbetowym, monolitycznym, ocieplonym styropianem i pokrytym papa termozgrzewalna, Stolarka!
okienna wymieniona na PCV w dobrym stanie technicznym. Slusarka drzwiowa réwniez zostala wymieniona na nowe, szczelne profile. |
Schody zewnetrzne i wewnetrzne zelbetowe. Budynek zasilany jest w ciepto z miejskiej sieci cieplowniczej. Instalacja c.o. wykonana jako
wodna, systemu otwartego z centralnym odpowietrzeniem. Instalacja wykonana z rur stalowych. C.w.u. przygotowywana tak jak ¢.o. Instalacja
¢.w.u. w budynku z rur stalowych ocynkowanych. Budynek zasilany jest w energie elekiryczna z sieci miejskiej podziemnej biegnacej w ulicy
kablem energetycznym od strony wschodniej. Obiekt nie posiada przytacza i instalacji gazowej. Liczba uZytkownikéw wynosi 178. Czas
|uzytkowania obiektu wynosi 8 godzin dziennie 7 dni w tygodniu.

:2. Elementy konstrukcyjne budynku

L.p. Przegroda Opis U Wim*K)]" |
\podtoga na gruncie kondygnacii PG: Zelbetowa (15 cm), pokryta papg 2 cm, warstwg betonu chudego 4 cm |
1 | Z ; ; A . | 0,412
'podziemnej |oraz lastriko 3 cm na warstwie gruntu rodzimego 10 cm ‘
2 $ciany przy gruncie kondygnacii |SG: monolityczne zelbetowe 40 cm, od wewnatrz otynkowane tynkiem 0704
" podziemnej |cementowo-wapiennym '

4. | Sciany zewnetrzne

i SZ_P_1, SZ_P_OK: z pustakéw 2uzlobetonowych 30 cm, od wewnatrz

, Scii . ; : 71
e otynkowana tynkiem cementowo-wapiennym 1 cm 62
4.2 | $ciana zewngtrana z cegly SZ_CEG: murowana z ceg}y ceramicznej pefne;.na zaprawie (30 cm), od 1749

| wewnalrz otynkowana tynkiem cementowo-wapiennym
SZ_WK_30 :z elementéw prefabrykowanych: $ciana no$na zelbetowa 20 |
[ I cm, $ciana ostonowa Zelbefowa 8 cm. Pomigdzy nimi szczathkowa warstwa :
| d
43 cnaceNmCtZa s Wshie piy 30 en izolacji w postaci styropianu (2 cm), od wewnatrz ofynkowana tynkiem ' 1264 |
| cementowo-wapiennym 1 cm | !
| SZ_CEG_OCIEPL: murowana z cegly ceramicznej pefnej na zaprawie 30
4.4 |Sciana zewnelrzna z cegfy ocieplona  cm, ocieplona styropianem 10 cm dwustronnie ofynkowana tynkiem cem- 0,330
lwap 2x 1cm
% SZ_WK_OCIEPL: z elementow prefabrykowanych: §ciana no$na zelbetowa
45 Sciana zewnelrzna z wielkiej plyty 30 cm ‘ 20 cm, Sciana osfonowa zelbetowa 8 cm. Pomigdzy nimi szczatkowa 0.308
"~ locieplona ‘warstwa izolacji w postaci styropianu (2 cm), ocieplona styropianem 10 cm, !
dwustronnie otynkowana tynkiem cementowo-wapiennym 2 x 1 cm
|
4‘ — - 14
'SZ_OK_WEJSC: z elementéw prefabrykowanych: Sciana nona 2elbetowa |
\§ciana wneki okiennej nad wejsciem 20 ¢m, $ciana osfonowa zelbetowa 8 cm. Pomigdzy nimi szczatkowa ‘
4.6 e : ; , 1,244
gféwnym warstwa izolacji w postaci styropianu (2 cm), dwustronnie ofynkowana
tynkiem cemenfowo-wapiennym 2x 1 ¢cm
SZ_WK_40: z elementow prefabrykowanych: $ciana nosna zelbetowa 26
Lo SCit Zell 1 . i imi
47 |Sciana zewnetrzna z wielkiej piyty 40 om cm, Sciana ostonowa Zelbetowa 12 cm. Pomigdzy nimi szczatkowa warstwa 1176

izolacji w postaci styropianu (2 cm), od wewnatrz otynkowana tynkiem
cementowo-wapiennym 1.cm
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'SZ_30_OK: z elementow prefabrykowanych: $ciana nosna zelbetowa 20
§ciany z wielkiej pfyty 30 cm migdzy cm, $ciana ostonowa zelbetowa 8 cm. Pomiedzy nimi szczatkowa warstwa

45 oknami izolacji w postaci styropianu (2 cm), od wewnatrz otynkowana tynkiem L
cementowo-wapiennym 1 cm
SZ_WK_WEJSC: elementow prefabrykowanych: Sciana no$na Zelbetowa

49 |Sciana 2 wieikief plyty pray weghcil 26 om, Sciana ostonowa Zelbetowa 12 cm. Pomigdzy nimi szczgtkowa 1.160

warstwa izolacji w postaci styropianu (2 cm), dwustronnie ofynkowana
tynkiem cementowo-wapiennym 2 x 1 ¢cm

SZ_0C_1: z elementow prefabrykowanych: Sciana nosna zelbetowa 20 cm,

$ciana osfonowa Zelbetowa 18cm. Pomiedzy nimi szczatkowa warstwa

izolacji w postaci styropianu (2 cm); dodatkowa warstwa ocieplenia 0,255
(styropian gr. 14 cm), dwustronnie ofynkowana tynkiem cementowo-

wapiennym 2 x 1cm

$ciana przy drzwiach wejsciowych
‘ocieplona_1
|

4.1

(=1

\ |8Z_0C_2: z elementow prefabrykowanych: $ciana nosna zelbetowa 20 cm,

sciana osfonowa Zelbetowa 8 cm. Pomigdzy nimi szczatkowa warstwa

izolacji w postaci styropianu (2 cm); dodatkowa warstwa ocieplenia 0,271
(styropian gr. 14 cm), dwustronnie otynkowana tynkiem cementowo-

wapiennym 2 x 1cm

412 $ciana zewnetrzna z cegly pomigdzy
| 7" |oknami

\$ciana przy drzwiach wejsciowych

4 ocieplona_2

-

|$Z_CEG_OK: murowana z cegly ceramicznej pefnej na zaprawie 30 cm, ! 1,749
fS_COK, S_COK_1: monolityczne, zelbetowe gr. 40 cm jednostronnie

i |FesmaTthonns iorynkowane tynkiem cem-wap 1cm L

iS_COK_Z: monolityczne, Zelbetowe gr. 40 cm jednostronnie otynkowane
|tynkiem cem-wap 1, ocieplona styropianem 10 cm

4.14 |$ciana cokofowa 0,379

5. Dach/Stropodach

SDACH_PEL: monolityczny, zelbetowy 12 cm ocieplony styropianem gr. 8
5.1 |stropodach pefny cm, ofynkowany jednostronnie tynkiem cem-wap 0,5 cm, przekryty 0,406
deskowaniem sosnowym 2 cm z papg 4 cm

6. :Stropy

7. |Stolarka okienna
' 74 |Okna PCV Okna PCV, nows, szczelne | 1,600
A E Lﬁrizwilbramy - - -
X .‘Drzwf &éﬁ&;owe  Drzwi wejs’.ciowewdobryl_'n ér:'inié}ealﬁéin;ﬁ N 2,@ ]
Uwagi.

*Obliczen w zakresie wspbfczynnikéw przé}}fkéfdt;é-ci cieplnej przegréd dokonano przy wykorzystaniu progrérﬁﬁ Audy_ror OZ_C 6. 5
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4.4, Charakterystyka energetyczna budynku

\
1. Sposéb ogrzewania
\

2. Instalacja wewnetrzna c.0.

a) rodzaj instalacii

b | parameypracy nstdlaci
q) | rodesjeoreeikie

d) | osniece grsinkow
e) | zawory lermostatyczne

f) | podzielniki kosztow

| g | odpowietrzniki
L h) zabezpieczenie instalacji

3. ?Sprawnoéci sktadowe system c.o.

L 3 Wyszczegéinienie Jedn Dane
£ IS Opls T Symbol | T (stan istniejacy)

1. |Moc cieplna zaméwiona (dla c.0. / c.w.u.). Qoam | kW 528 .

2. Szczylowe zapotrzebowanie na moc cieping 0y | kW | 183,1

a) dla centralnego ogrzewania (c.o.) ! Qi kW | 166

— i — — ——— 1 — — t

b) dla cieptej wody uzytkowej (c.w.u.) Qewu. | kw | 171

3 Sezonowe zapotrzebowanie na cieplo dia ¢.0. w standardowym sezonie | a | Glirok | 895,19

" grzewczym, bez uwzglednienia sprawnodci systemu ogrzewania ™D Wbk | 248 662,99
Wartos¢ wskaznika sezonowego zapotrzebowania na cieplo dla ¢.0. w . ' GJ(mirok) | 0,387

4,  standardowym sezonie grzewczym, bez uwzglednienia sprawnosci systemu Quudlhy ——
ogrzewania, odniesione do powierzchni o regulowanej temperaturze | | Kwh/(m®rok) 107,49
Sezonowe zapotrzebowanie na cieplo dla ¢.0. w standardowym sezonie | Glirok 1028.99

5 grzewczym, z uwzglednieniem sprawnoéci systemu ogrzewania i | aQ ]

" |wspdiczynnikow przerw w ogrzewaniu (zapotrzebowanie na energie koricowa |
dla c.o0. i wentylacji) ook Ehalzy 8
|Warto$¢ wskaznika rocznego zapotrzebowania na energie koricowa (cieplo) do 2.
' . ; ) ; GJI(m*rok) 0,445
|ogrzewania budynku w sezonie grzewczym (zapotrzebowanie na energie E=EK |
|koricowa dla c.o. i wentylacji odniesione do powierzchni o regulowanej H 5
It t kWh/(m“rok) 123,56
B jlimfera urze) |
I 5. |Optaty —
| a) |oplatystale 2MWim-c 11783,17

- iopiaty stale za moc zamowiona ZMWim-c | 754219

- 'oplaty state za przesyl mocy | ZMWImc | 4 240,98

| | RN e | bl | -

b) | optaty zmienne j zHGJ _L 33,34 J
;oplaty zmienne za zuzycie energii r 2tGJ | 24,70 J
|optaty zmienne za przesyt energii ‘ 2GJ | 8,64 :

4.5, Charakterystyka systemu ogrzewania
Lp. Wyszczegélnienie J Dane (stan istniejacy)

'Budynek zasilany jest w cieplo z miejskiej sieci cieplowniczej (elektrocieptowni),
instalacja od strony zachodniej budynku za pomocg kompaktowego wezia cieplnego z
obudowa, zasilajacego rowniez obiekty znajdujgce sie na oczyszezalni; instalacja
wodna, typu otwartego z centrainym odpowietrzeniem, z rur stalowych, zaizolowanych, |
z regulacyjnymi zaworami podpionowymi, z zabezpieczeniem. Grzejniki ptytowe,
zeliwne i stalowe (151 szt.) czeSciowo wyposazona w zawory termostatyczne (107 szt.).

Instalacja wewnetrzna c.o. - system otwarty z rur stalowych, o parametrach 90/70C,
wyposazony w grzejniki zeliwne i stalowe ptytowe z zaworami termostatycznymi i
podpionowymi zaworami regulacyjnymi.

90/70°C
zeliwne i stalowe ptytowe, w dobrym stanie technicznym
A nie 7
czgsciowo
—
tak

naczynie wzbiorcze
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AP I Wyszczegoinienie Dane (stan istniejacy) |

&) | sprawnost wywarzania () 099 |

‘_F}_ gb?awnoéc przesylu Mge) - 0% B J
) sprawnos¢ akumulacji () 1,00 1
a sprawnos$¢ regulacii i wykorzystania {tiH‘,5 ) 0,87 - ]
4. Wspolczynniki przerw w ogrzewaniu: - ]
a) | wokresie tygodnia (w) ' o 100
b) | wokresie doby (W) s
" Liczba dni ogrzewania w tygodniu / liczba godzin

5. Modernizacja instalacji po 1984 r.

grzania na dobe

4.6. Charakterystyka instalacji cieptej wody uzytkowej

Lp.

Wyszczegéinienie

m ‘

| montaz zaworow termostatycznych, modemizacja wymiennika ciepla ‘

 Dane (stan istniejacy)

W

Rodzaj instalacji

Izolacja pionow

E:yrkulacja

Opomiarowanie

B

C. w. u. przygotowywana centralnie (tak jak c.0.); przewody rozprowadzajagce stalowe |

ocynkowane zewnetrznie, zaizolowane; system z cyrkulacja i zasobnikiem c.w.u. (2 x
1000 I). Liczba punktéw poboru c.w.u.: 95

4.7 Charakterystyka wezla cieplnego (lub kotlowni) w budynku

tak
tak

‘W@i& Gﬁ)ﬁlﬁzy_kdmpaktowy z obudowa 0 mocy nominalnej powyzej 100 kW, usytuow}iny w oglzev}v;nyrh bﬁyﬁiﬁ; zégi'iéﬁy'wa:pl}') z
wymiennika grupowego zlokalizowanego obok budynku.

4.8. Charakterystyka systemu wentylacji

Lp.

Rodzaj wentylacji

Wyszczegoinienie

Krotno$¢ wymian powietrza wentylacyjnego

Strumien powietrza wentylacyjnego

4.9. Charakterystyka instalacji gazowej oraz instalacji przewodéw kominowych

1. Charakterystyka instalacji gazowe]

- Ee—— e
} i J (stan istniejacy)

W budynku nie wystepuje instalacja gazowa.

|2. Charakterystyka przewodéw kominowych. 2

! ‘ naturalna/mechaniczna |
! [ (nawiewno-wywiewna w !
| laboratorium) [
w0483
I 341786

EBudynek wyposazony jest w kominy wentylacyjne w dobrym stanie technicznym

4.10. Charakterystyka instalac]i elektryczne]

Zasilanie budynku w energig elekiryczna z sieci miejskiej podziemnej biegnacej w ulicy kablem energetycznym od strony wschodniej zlacza. Tablica
‘rozdzielcza wewnatrz budynku typowa wnekowa zamykana drzwiczkami. W budynku wystepuije instalacja 230 V. Oswietlenie ternu zarowe, na
slupach Zelbetowych z zasilaniem kablami podziemnymi.
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5. Ocena stanu technicznego budynku

1. Elementy konstrukcyjne i ochrona ciepina budynku

Budynek objety opracowaniem jest obiektem uzyteczno$ci publicznej (szkota), trzy-, dwu- i jednokondygnacyjnym wybudowanym w1965r.
oraz 1982 r. w systemie uprzemystowiony typu SF-61/63 i systemie prefabrykowanym typu FSN (Sciany zelbetowe, stropy kanatowe).

Na elementy konstrukcyjne budynku skfadajg sie:

a) podloga na gruncie - Zelbetowa (15 cm), pokryta papa 2 cm, warstwa betonu chudego 4 cm oraz lastriko 3 cm na warstwie gruntu
‘rodzimego 10 cm o wspdiczynniku przenikania ciepta U = 0,412 WimPK (wspbiczynnik nie spetnia wymogéw prawnych wg WT dla roku 2017

;dotyczqcych izolacyjnoéci Scian zewnetrznych przy t 2 16°C; Uy, = 0,23 Wim*K

b) Sciany przy gruncie kondygnacji podziemnej - monolityczne zelbetowe 40 cm, od wewnafrz otynkowane tynkiem cementowo-
wapiennym; wspétczynnik przenikalnosci cieplnej U = 0,704 Wim*K (nie spetnia wymogow prawnych wg WT dla roku 2017 dotyczacych
‘lzolacyjnoscl $cian zewnetrznych przy 2 16°C; U, = 0,23 Win? K).

c) éciana zewnetrzna z pustakéw/ z pustakéw miedzy oknami - z pustakéw zuzlobetonowych 30 cm, od wewnatrz ofynkowana tynkiem
!cementowo—wapiennym 1 cm; wspélczynniki przenikalnosci ciepinej U=1,670 Wim*K (nie spetnia wymogdw prawnych wg WT dla roku 2017
‘dotyczacych izolacyjnosci Scian zewnetrznych przy t= 16°C; Uy, = 0,23 WimK).

;d) $ciana zewnetrzna z cegly — murowana z cegly ceramicznej petnej na zaprawie (30 cm), od wewnatrz otynkowana tynkiem cementowo-
\wapiennym; wspoiczynniki przenikalnosci cieplnej U=1,749 W/m?K (nie speinia wymogow prawnych wg WT dla roku 2017 dotyczacych
izolacyjnosci $cian zewnetrznych przy 2 16°C; Up, = 0,23 Wim’K).

e) $ciana zewnetrzna z wielkiej plyty 30 cm - z elementéw prefabrykowanych: éciana nosna zelbetowa 20 cm, $ciana ostonowa zelbetowa 8
cm. Pomiedzy nimi szczatkowa warstwa izolacji w postaci styropianu (2 cm), od wewnatrz otynkowana tynkiem cementowo-wapiennym 1 cm;
wspotezynniki przenikalnodci cieplnej U=1,264 Wim*K (nie spenia wymogéw prawnych wg WT dla roku 2017 dotyczacych izolacyjnoéci $cian
zewnetrznych przy t 2 16°C; Upgy = 0,23 Wim™K).

f) éciana zewnetrzna z cegly ocieplona — murowana z cegly ceramicznej pefnej na zaprawie gr. 30 cm , ocieplona styropianem 11 ¢cm;
wspétezynniki przenikalno$ci ciepinej U=0,330 Wim?K (nie spetnia wymogéw prawnych wg WT dla roku 2017 dotyczacych izolacyjnosci $cian
zewnetrznych przy t2 16°C; Uy, = 0,23 Wim*K).

|g) $ciana zewnetrzna z wielkiej plyty 30 cm ocieplona - murowana z cegly ceramicznej pelnej na zaprawie 30 cm, ocieplona styropianem
11 cm, o wspdtczynniku przenikalnosci ciepinej U=0,308 Wim*K (me spetnia wymogow prawnych wg WT dla roku 2017 dotyczacych
lizolacyjnosci §cian zewnetrznych przy t 2 16°C; Uy, = 0,23 WIiMPK).
|h) $ciany wneki okiennej nad wejsciem glownym - z elementdw prefabrykowanych: Sciana noéna zelbetowa 20 cm, $ciana ostonowa ‘
|zelbetowa 8 cm. Pomiedzy nimi szczatkowa warstwa izolacji w postaci styropianu (2 cm), dwustronnie otynkowana tynkiem cementowo- ;
|wapiennym 2x 1 cm, o wspoiczynniku przenikalnosci ciepinej U=1,244 Wim“K (nie speiniaja wymogow prawnych wg WT dla roku 2017
|dotycza_cych izolacyjnosci Scian zewnetrznych przy = 16°C; Upa = 0,23 Wim? K).

|i) ciany z wielkie] plyty 30 cm migdzy oknami - z elementéw prefabrykowanych: $ciana no$na Zelbetowa 20 cm, $ciana ostonowa
zelbetowa 8 cm. Pomiedzy nimi szczatkowa warstwa izolacji w postaci styropianu (2 cm), od wewnatrz otynkowana tynkiem cementowo-
wapiennym 1 cm o wspdtczynniku przenikalnoci cieplnej U= 1,264 WimEK (nie speiniaja wymogow prawnych wg WT dla roku 2017
dotyczacych izolacyjnosci Scian zewnetrznych przy t 2 16°C; Uy, = 0,23 WimK).

j) §ciana zewnetrzna z wielkiej ptyty 40 cm - z elementéw prefabrykowanych: éciana nosna zelbetowa 26 cm, Sciana ostonowa Zelbetowa 12
cm. Pomigdzy nimi szczatkowa warstwa izolacji w postaci styropianu (2 cm), od wewnatrz otynkowana tynkiem cementowo-wapiennym 1 cm o
wspdiczynniku przenikalnosci cieplnej U= 1,176 WIm?K (nie spefniajg wymogdéw prawnych wg WT dla roku 2017 dotyczacych izolacyjnosci
$cian zewnetrznych przy t 2 16°C; Up, =0,23 WImZ'K).

;k} sciana z wielkiej ptyty przy wejsciu - z elementow prefabrykowanych: éciana nosna zelbetowa 20 cm, $ciana oslonowa Zelbetowa 8 cm. i
Pomigdzy nimi szczatkowa warstwa izolacji w postaci styropianu (2 cm), od wewnatrz otynkowana tynkiem cementowo-wapiennym 1 cm o
\wspolczynmku przenikalnosci cieplnej U= 1,16 WIm*K (nie speinia wymogow prawnych wg WT dia roku 2017 dotyczacych izolacyjnosci $cian
\zewnetrznych przy £ 2 16°C; Uy, = 0,23 Wim?K).

I) §ciana przy drzwiach wejéciowych ocieplona 1- z elementdéw prefabrykowanych: $ciana nosna zelbetowa 20 cm, Sciana ostonowa
\zelbetowa 18 cm. Pomiedzy nimi szczatkowa warstwa izolacji w postaci styropianu (2 cm), dodatkowa warstwa ocieplenia (styropian gr. 14 cm)
dwustronnie otynkowana tynkiem cementowo-wapiennym 2 x 1 cm o wspélczynniku przenikalnosci cieplnej U= 0,255 W/nK (nie spelnia
wymogéw prawnych wg WT dla roku 2017 dotyczacych izolacyjnoci $cian zewnetrznych przy 42 16°C; Uy, =0,23 mez‘K).
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|I) $ciana przy drzwiach wejsciowych ocieplona 2 - z elementéw prefabrykowanych: sciana nosna zelbetowa 20 cm, $ciana ostonowa
|zelbetowa 8 cm. Pomigdzy nimi szczatkowa warstwa izolacji w postaci styropianu (2 cm); dodatkowa warstwa ocieplenia (styropian gr. 14 cm),
dwustronnie otynkowana tynkiem cementowo-wapiennym 2 x 1 cm o wspolczynniku przenikalnosci cieplnej U= 0,271 WintK (nie spelnia
\wymogow prawnych wg WT dla roku 2017 dotyczacych izolacyjnosci écian zewnetrznych przy t2 16°C; U, = 0,23 Wn'mz'K).

m) §ciany cokolowe - monolityczne, Zelbetowe gr. 40 cm jednostronnie otynkowane tynkiem cem-wap 1 cm o wspdiczynniku przenikalnosci
cieplnej U= 2,395 W/m*K; $ciana cokofowa péinocna dodatkowo ocieplona w stanie istnigjacym styropianem gr. 10 cm (U=0,379 WinfK) - nie
spelniaja wymogow prawnych wg WT dla roku 2017 dotyczacych izolacyjnosci écian zewnetrznych przy 2 16°C; U,,,=0,23 WImZ'K)

n) stropodach pelny — monolityczny, Zzelbetowy 12 cm ocieplony styropianem gr. 8 cm, otynkowany jednostronnie tynkiem cem-wap 0,5 cm,
\przekryty deskowaniem sosnowym 2 cm z papa 4 cm; wspdlczynnik przenikalnosci ciepinej Uy, = 0,406 W/im?K (nie speinia wymogow
prawnych wg WT dla roku 2017 dotyczacych izolacyjnosci dachow przy t 2 16°C; U, = 0,18 WimZK).

o) stolarka okienna - profile PCV, dla ktorych wspotczynnik przenikalnosci cieplnej U = 1,600 W/m®K (nie spefnia wymogéw prawnych wg
|WT 2017 dotyczacych okien przy t 2 16°C; Upe = 1,100 Wim?K).

|p) stolarka drzwiowa - w czesci budynku drzwi wejsciowe PCV oraz metalowe (wymienione) o wspélczynniku przenikalnosci cieplnej U=
12,000 Wim*K (nie spetniajg wymogéw WT dla roku 2017 dotyczacych drzwi U, = 1,5 Wim?K)
- WT 2017 - Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich

|usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz. 690 z péZniejszymi zmianami, w tym Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskief z dnia § lipca
2013 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie warunkdéw technicznych jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie - Poz. 926).

| **t; - temperatura pomieszczenia ogrzewanego (1. w ktorym na skutek dziatania systemu ogrzewania lub w wyniku bilansu strat i zyskéw ciepfa utrzymywana
|jest normatywna (zgoedna z rozporzgdzeniem) temperatura.

L{T{sﬁm grzewczy | przygotowanie cieplej wody uzytkowej

|Budynek zasilany w ciepto poprzez wezet rozdzielczy zasilany z miejskiej sieci cieplowniczej poprzez wezel cieplowniczy zlokalizowany w
kondygnacji podziemnej; Wezel potaczony jest z wymiennikiem grupowym zlokalizowanym poza budynkiem, zasilajacym w ciepto
przedmiotowy budynek administracyjny oraz obiekty na terenie oczyszczalni. Liczba wymiennikéw: 5 o tacznej mocy 1573 kW. Rok produkcji

wymiennika ciepta: 1996 r. Instalacja grzejnikowa; grzejniki zeliwne i stalowe z odpowietrznikami (151 szt.), z termostatami (107 szt.); przewody
stalowe, zaizolowane, wyposazone w regulacyjne zawory podpionowe. Ciepta woda przygotowywana jest tak jak c.o. Instalacja wyposazona w |

2 zasobniki ciepta o pojemnos$ci 2 x 10001, wyprodukowane w 2007 r.; przewody zaizolowane; system z cyrkulacjg. Liczba punktéw poboru: 95
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6. Zestawienie wskazanych rodzajow ulepszen oraz przedsigwziec

a) Ocieplenie $cian cokolowych za pomoca styropianu gr. 10cm ($ciana péinocna),20 cm |
(§ciana potudniowa) i 30 cm na elewacii frontowe; i tylnej (A< 0,040 W/mK) |

|a) Ocieplenie scian zewnetrznych elewaciji poludniowej, zachodniej i wschodniej za pomocy

'b) Ocieplenie sciany boczne] prawej (pdinocnej) za pomoca styropianu gr. 10 cm (As 0,040

: Lp. I Stan istniejacy 1 5 % Mozliwosci i sposéb poprawy
M | 1 | 2 3
1529 } Przegrody zewngtrzne [
Podtoga na gruncie Wspéiczynnik U
1.1  przekracza warto$¢ maksymaing okreslong |Bez zmian
| w WT dla roku 2017 dla t;2 16°C
f —_— — e =
. Wykonanie:
, 'Sciany zewngtrzne
| Wspolczynnik U przekracza warlo$é | :
| <
12 makeymaina okredlons wWT dia tok 2617 'styropianu 20 cm (A< 0,040 W/mK) oraz 30 cm (we wngkach) (A< 0,040 W/mK)
diat 2 16°
a2 16 WimK)
~ $ciany cokolowe e
|Wspolczynnik U przekracza wartosé Wykenanie;
13 maksymaing okreslona w WT dla roku 2017
diati 2 16°C
Sciany przy gruncie
Wspélczynnik U przekracza warto$é g
14 maksymalng okreslong w WT dia roku 2017 Bez zmian
dlati= 16°C
B StropodaEh o
‘ Wspblczynnik U przekracza warto$é .
15 | maksymalna okresiona w WT dia roku 2017 Baz zmian
dia ti 2 16°C | —
| Stolarka okienna i drzwiowa
| Wspéiczynnik U przekracza warto$¢
maksymalng dla stolarki okiennej okreslong |
16 |wWTdlaroku 2017 dla t; 2 16°C. |Bez zmian
Wspélczynnik U przekracza wartosé |
maksymalna dla stolarki drzwiowe]
okreslong w WT dla roku 2017.
2. Systemogrzewania R
| 24 Zrédto ciepla Bez zmian
! 2.2 |Instalacja wewnetrzna c.o. Bez zmian
3. Ciepla woda uiytkowa
| 31 Sposob przygotowania c.w.u. !Bez zmian
| 32 |Instalacjacw.u. Bez zmian
|Uwagi:
Brak
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7. Okresienie optymalnego wariantu termomodernizacyjnego

7.1. Rodzaj usprawnien termomodernizacyjnych dotyczacych zmniejszenia zapotrzebowania na cieplo

_Lp. [ Rodzaj usprawniefi lub przedsigwzieé

1.

2.

7.2 Ocena oplacalno$ci i wyboru usprawnien dotyczacych zmniejszenia strat przez przenikanie przez przegrody i zapotrzebowania na

'Sposéb realizacji

meniejszenie zapotrzebo';va;li_a na cieﬁo na
|Przygotowanie cieple] wody ytkowe).

cieplo na ogrzanie powietrza wentylacyjnego.

W tym rozdziale dokonajé SiEQZ

. a) izolacja $cian zewnetrznych
Zmniejszenie zapotrzebowania na cieplo na pokrycie :b; izolac}a &cian cok or:wyc)r;

strat przenikania ciepta przez przegrody budowlane
oraz na ogrzanie powietrza wentylacyjnego.

Bez zmian

a) oceny opfacalnosci i wyboru optymalnych usprawnien prowadzacych do zmniejszenia strat ciepta przez przenikanie przez przegrody zewnetrzne,

b) oceny oplacalnosci i wyboru optymainego wariantu przedsigwzigcia polegajacego na wymianie okien iflub drzwi oraz zmniejszenia zapotrzebowania na cieplo ;
na ogrzewanie powietrza wentylacyjnego,
¢) oceny oplacalnosci i wyboru cptymalnego wariantu przedsiewzigcia dotyczacego zmniejszenia zapotrzebowania na cieplo na przygotowanie c.w.u.,

'd) zestawienie optymalnych usprawnien i przedsigwzig¢ w kolejnosci resnacej warlosci SPBT (Prosty Czas Zwrotu Nakladow) charakteryzujacego kazde
\usprawnienie termomodemizacyjne.

\Dane przyjete do obliczen:

e Wyszczegéinienie
; Jedn.
Lp Dol syn:bo edn.
1 -j-dbii&eniowa temperatura powietrza | B = oc 7
" wewnetrznego® to
iObliczeniowa temperatura powietrza N g
% ‘zewnetrznego* Be = b c
3. Liczba stopniodni Sd | drefikirok |
3. I(t,t(m)]Ld(m) - °c
Oplata stata miesigczna zwigzana z
dystrybucja i przesylem energii L0 |
4. |wykorzystywanej do ogrzewania przed i po ‘ O‘”‘" | ZMWm-c
wykonaniu ulepszenia (oplata za zaméwiong L
moc cieping i oplata stala za przesyl) |
| = e . - | | .
Opfata zmienna zwigzana z dystrybucja i | '
|przesylem jednostki energii wykorzystywanej ‘ 0 }
| 5. |doogrzewania przed i po wykonaniu Oﬂz' Gl |
ulepszenia (opfata za cieplo i zmienna oplata 12 |
|za ustugi przesytowe)
|Miesieczna oplata abonamentowa przedipo | Aby,
: ; Zlim-¢
|wykonaniu ulepszenia Ab,

Stan istniejacy

1178317

Stan docelowy

19,6

-20

36540

1178317

33,34

0

**W obliczeniu liczby stopniodni wykorzystano wartosci Ld(m) dni ogrzewania dla miesiaca m podane w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca

2009 r. w sprawie szczegolowego zakresu i form audytu energetycznego... (Dz. U. Nr 43, poz. 346) - zalacznik nr 1, tabela 1, poz. 13 (Katowice).

Oplata zmienna podana w warlodciach netto (BezV_M'} -
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: Przegroda |

|Ocena oplacalnosci | wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepla przez i

|przenikanie $ciana zewnetrzna z pustakéw SZP1 ‘

|
Dane: a) powierzchnia przegrody do obliczenia strat ciepla Agprat= 18,21 m’ ‘
b) powierzchnia przegrody do obliczenia kosztu usprawnienia Ayos: = 18,21 m? |
Opis wariantow usprawnienia
Ocieplenie Sciany zewnetrznej za pomoca plyt styropianowych EPS FASADA A=l 0,040 I
Rozpatrywane warianty:
|
W1:  Warstwa izolacyjna o grubosci 18 cm  (brak spetnienia warunku SPBT min.) !
W2 Warstwa izolacyjna o grubosci 20 cm  (spetnienie warunkow technicznych: U, = 0,23 dla t;2 16°C oraz SPBT min.)
W3:  Warstwa izolacyjna o grubosci 22 cm (poréwnanie)
: ek Wyszczegdlnienie 5 e Stan Warianty
: p opis | oznaczenie | istniejacy 1 R Rt
1 Grubpsc l?odatkowej warstwy izolacji g i : 0.8 020 | 022
. |termicznej R i B i
2 |Zwigkszenie oporu ciepinego AR m_z_KN\! e 4,500 5,000 5500

3 |Oporcieplny R | mKW 0,599 5,099 5,599 6099

Wartos¢ rocznego zapotrzebowania na Quu: Quy |
4 |ciepto na pokrycie strat przenikania 15, .. Glirok 9,60 113 1,03 0,94
. = 8,64"10™*Sd*A"U;

. |ciepla | s T jeaiesas| |
Warto$¢ zapotrzebowania na moc na Gour Qou ‘ i
|
ipokrycie strat przez przenikanie = 10°Aft o+t U o TR G.o001 0.0001 w0001 ;
|Wartos¢ tacznej rocznej oszczednosei | A0y, = (Qp*0q,-Qy*00;). ] ' “
kosztéw energii +12(00*OgrrQy"Opm) ok : B = M2

7 j_ge_na jednostkowa usprawnienia -  2im’ - 75 278 281
B8 |Koszt realizacji usprawnienia 1 Nu 1 2t = 5017 5072 5126 j
|9 |Prostyczaszwrotu(SPBT) | NJAO, | fta | - 1159 | 1158 11,60
10 Wspétczynniki przenikalnoéci ciepinej Up, U, WimZK 1670 0,196 0.179 0.164
~ |przegrody o o .

Podstawa przyjetych wartosci:

Przyjeto ceny jednostkowe (zaokraglone do wartosci catkowitych) w oparciu o kosztorysy inwestorskie - koszty netto

_ 11,68 166
E  nee /9
.é 1 1 ,64 '_4476'2_ 1 1'62/
v 11,62 By T 1'V
11,60 'N 11V
| 11,58 e
' 1156
! 11,54
| 11,52 =
I 0,16 0,18 020 0,22 0,24 026
| Grubo$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej [m]
Wybrany wariant:| 2 1 Koszt [zl]:[ 5072
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|Ocena oplacalnoéci | wybér wariantu zmniejszajacego straty ciepla przez
:plzenikanie

|Dane: a) powierzchnia przegrody do obliczenia strat ciepla

b) powierzchnia przegrody do obliczenia kesztu usprawnienia

|
‘Opis wariantéw usprawnienia

|
|
I Rozpatrywane warianty:
I
|

W1 Warstwa izolacyjna o grubosci 28 cm
W2:  Warstwa izolacyjna o grubosci 30 cm

Przegroda

$ciana zewnetrzna z pustakéw migdzy oknami J SZ P OK

Agirat =
Ayosz =

(brak spelnienia warunku SPBT min.}
(spetnienie warunkéw technicznych: Up,,, = 0,23 dla t;2 16°C oraz SPBT min.)

16,47
16,47

Ocieplenie $cian zewnetrznych metoda lekka mokra, z wykorzystaniem styropianu EPS "FASADA"

mi

L Wyszczegélnienie_ : T B Stan Warianty |
: p e | oznaczenie | | istniejacy 1 2 |
;Grut?osc C!Odaﬂ(OWEJ warstwy izolacji g i & 0,28 0,30
| termicznej o 1 B
2 |Zwigkszenie oporu ciepinego | AR mKW - 7000 7,500
3 |Opérciepiny | R | m'KW | 059 7,599 8,099
'Warto$¢ rocznego zapotrzebowania na | B i '
4 cieplo na pokrycie strat przenikania it Glirok 8,68 0,68 0,64
| | = 8,64"10™Sd*A"U,;
L foepw 0000 | - S
\ iWanoéf: zapotrzebowania na moc na Gour Qou
0,0001
| ‘pokrycie strat przez przenikanie = 10°Altygto)*Ue i e el
[ I y - « ; ‘AE = (0.0, - '_.6 [ I
Wartos¢ tacznej roczne] oszczednosci A0 (‘30 Ov; Q’o 0,) atrok b 409 a4
kosztow energii | +12(g Cﬂqg Cl[,,!,) | 7
| 7 Cena jednostkowa usprawnienia ;7 - i -z’ - 438 440
8 Koszt realizacji usprawnienia  Nu 2 | 7218 7250
| 9 |Prosty czas zwrotu (SPBT) N,/A0,, lata - 17,64 17,64
| | o = " . . B | — [ 5
\Wspdtczynniki przenikalnosci cieplne] I Uy, U WimK 1670 0.132 0123

\przegrody

* z przyczyn technologicznych wystepuje koﬁeézﬁoéé wyréwnania powierzchni §ciany, w zwiazku z czym nie rozpatruje si¢ wariantu

uwzgledniajacego zastosowanie styropianu o wigkszej grubosci.

:Podstawa przyjetych wartosci:

|Przyjeto ceny jednostkowe (zaokraglone do wartosci catkowitych) w oparciu o kosztorysy inwestorskie - koszty netto

_ 17,70 17692
70 2
e 1768 N
[:] \
& e N
17,66
o N\J7643 S
17,64 e ———
17,63
17,62
\ 17,61 ’
0.26 028 0,30
Grubosé dodatkowe] warstwy izolacji termiczne] [m]
Wybrany wariant:. 2 | Koszt[zi}| 7250 | SPBT [lata]:| 1764
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3 Przegroda 1
Ocena oplacalno$ci | wybér wariantu zmniejszajacego straty ciepla przez ‘
przenikanie §ciana zewngtrzna z cegly [ SZ_CEG !
Dane: a) powierzchnia przegrody do obliczenia strat ciepla Agat = 68,69 m?

b) powierzchnia przegrody do obliczenia kosztu usprawnienia Ayosz = 68,69 o
'Opis wariantow usprawnienia
|
| |
Ocieplenie $cian zewnetrznych metoda lekkg mokra, z wykorzystaniem styropianu EPS FASADA A<l 0,040
Rozpatrywane warianty: |
W1:  Warstwa izolacyjna o grubosci 18 cm  (brak spetnienia warunku SPBT min.)
W2:  Warstwa izolacyjna o grubosci 20 cm  (speinienie warunkéw technicznych: U, = 0,23 dla t,2 16°C oraz SPBT min.)
W3:  Warstwa izolacyjna o grubosci 22 cm (poréwnanie)
Lp. ; Wyszczegélnienie i : s_u_n Warianty
ol RS opis oznaczenie | istniejacy | 1 e e
1 Grublosc @datkowej warstwy izolacji g i - 0.18 020 | 02
_termicznej . |
2 Zwigkszenie oporu ciepinego . mAKW - | 4500 | 5000 | 5500
3 Oporciepiny B | R mKW | 0572 5,072 5,572 6,072
Wartos¢é rocznego zapotrzebowania na Qo Qi ' ‘
4 cieplo na pokrycie strat przenikania - Glirok 37,93 4,28 3,89 357
i =8,64*107™Sd"A*U,
~ |ciepta I | -
5 Wartos:é zapotrzebowamalna r_'noc na fnu- Qou : MW 0,0048 0,0005 0,005 0,0004
pokrycie strat przez przenikanie =10 Altyot0) Ue | _ |
i} | |
Wartos¢ tacznej rocznej oszczednosci | A0y, = (Qp*0¢-Qp*00;)|
\ e
6 Kosztow energi |+ 12(06"On ") | Hirok | 1719 1739 1755
7 |Cena jednostkowa usprawnienia ) - | ziim? - ! 276 278 281
8  Koszt realizacji usprawnienia N - 18 935 19128 19320
9 |Prosty czas zwrotu (SPBT) N,/AO, lata - . 102 11,00 1,01
‘Wspolczynniki przenikalnosci cieplnej 2 | }
| 1_0 _19_@93 rody Uy, Uy B Wim K | 1_,749 | 0,197 0,179 "0,165 |
|
Podstawa przyjetych wartosci: '

|Przyjeto ceny jednostkowe (zaokraglone do warto$ci cafkowitych) w oparciu o kosztorysy inwestorskie - koszty netto

11,08 %
T 11,06 m
= 11,06 \ /‘l____
=
g 1w 1103
N\ ~
11,02 11,01
‘\“’DL/
11,00 a
10,98
10,95
016 0.18 020 022 0.24 0.26
Gruboé¢ dodatkowe]j warstwy izolacji termicznej [m]
| o Wybrany wariant: 2 | Koszt[z: 19128 |
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Przegroda
Ocena oplacainosci | wybér wariantu zmniejszajacego straty clepla przez
przenikanie $ciana zewnegtrzna z wielkiej piyty 30 cm SZ_WK_30
Dane: a) powierzchnia przegrody do obliczenia strat ciepla Ayt = 62,23 m?
b) powierzchnia przegrody do obliczenia kosztu usprawnienia Aosz = 62,68 m?
10pis wariantéw usprawnienia
Ocieplenie $cian zewnetrznych metoda lekka mokra, z wykorzystaniem styropianu EPS FASADA A= 0,040
Rozpatrywane warianty:
W1:  Warstwa izolacyjna o grubosci 18 cm  (brak spetnienia warunku SPBT min.)
W2:  Warstwa izolacyjna o gruboéci 20 cm  (spelnienie warunkéw technicznych: Uy, = 0,23 dla t; > 16°C oraz SPBT min.)
W3:  Warstwa izolacyjna o gruboéci 22cm  (poréwnanie)
- _L i R Wyszczegélnienie e T Warianty
_P ~ opis oznaczenie : istniejacy | 1 2 3 i
1 Grupoéc qmmkowej warstwy izolacji | g i 2 0.18 020 02
. temiczngg S o j
| Zwigkszenie oporu ciepinego AR mKW | - 4500 5,000 5500
| 3 |Opor ciepiny o R S mKW 0,791 5,291 5,791 6291
[ |Warto$¢ rocznego zapotrzebowania na Qup. Quy | } ‘
4 |cieplo na pokrycie strat przenikania 5. | GJirok 2483 | 3N 3,39 312 |
| , =8,64'10%S"AY; | |
|ciepta |
| _Ii”' T ‘777 o - S T TR Ee———— ——
- 'Waﬂostc zapotrzebowanla. na moc na jw. Gou MW 0,0031 0,0005 0,0004 00004
pokrycie strat przez przenikanie = 107A(tygt0)"Ue _
Wartos¢ tacznej rocznej oszczednosci | A0y, = (Qp*0y,-Q,°00,) :
| 6 KRzt e |+ 12(0;Og Oor) 2tirok 1079 1095 1109
7 |Cena jednostkowa usprawnienia = Coamt | - s | 8 | w2
} 8 iKoszt realizacji usprawnienia - ~Nu N - 17215 17 453 17 692
9  |Prosty czas zwrotu (SPBT) N,/AQy, | lata - 15,95 15,94 1595 |
( 10 \Wspdtczynniki przenikalnoci ciepinej Up, Uy WimtK | 1268 | 0,189 0173 0.159
przegrody - s Y

|Podstawa przyjetych wartosci:

\Przyjeto ceny jednostkowe (zaokraglone do warloéci catkowitych) w oparciu o kosztorysy inwestorskie - koszty netto

16,08

16,06
16,04

o,Us

a,

16,02
16,00

SPBT [lata]

N

45,98
N e /'/

15,86

1585 15,95
1594 L I
\s\ "—

15,94

-

|
|
‘ 15,98
I
|

15,92

15,90

15,88

15,86

- Wybranywar_ignt:r intag |

0,16 0,18 0,20 022 0,24

Grubos¢ dodatkowe] warstwy izolacji termicznej [m]

0,26

Koszt[zl]: 17453 |
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Przyjeto ceny jednostkowe (zaokraglone do wartosci catkowitych) w oparciu o kosztorysy inwestorskie - koszty netto

B e s s MR e e e e TR R B e ~ Przegroda ;
|Ocena oplacalnosci | wybér wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez Sz CEG OCl
1 przenikanie $ciana zewnetrzna z cegly ocieplona Z_ E ?L—
= Zises N e LS S i : |
Dane: a) powierzchnia przegrody do obliczenia strat ciepfa A= 7449 @ ‘
b) powierzchnia przegrody do obliczenia kosztu usprawnienia Ayosz = 74,49 m?
Opis wariantow usprawnienia
|
|Ocieplenie $cian zewngtrznych metoda lekka mokra, z wykorzystaniem styropianu EPS FASADA A< 0,040 w
Rozpatrywane warianty:
| W1 Warstwa izolacyjna o grubosci 8 cm (brak spetnienia warunku SPBT min.) i
1 W2 Warstwa izolacyjna o gruboéci 10cm  (speinienie warunkéw technicznych: Uy, = 0,23 dla t 2 16°C oraz SPBT min.)
- W3 Warstwa izolacyjna o grubosci 12 cm (poréwnanie)
\
0 F Wyszczegélnienie R Stan | Warianty
& p.“ opis oznaczenie | istnigjacy | 1 2 3
1 Gmbgsc QDdatkowej warstwy izolacji g & 5 008 0.0 012 |
|lermicznej . o - | ee ]
‘Zwigkszenie oporu cieplnego | AR _ _@z'KfW Beiiee 2,000 2,500 3,000 I
|3 1Opér cieplny - _ [ i R m_Zwa 3,030 5030 5530 | 6,030
| Wartos¢ rocznego zapotrzebowaniana | Qo Quy I ‘
L4 cieplo na pokrycie strat przenikania | _'5 | GJirok 7,76 467 425 | 390
| [z | =8,64*10"*Sd*A*U,
| |depla . S o ] =
| Wartoé¢ zapotrzebowania na moc na Qous Qou }
! B pokrycie strat przez przenikanie = 10®Altuo-t0) Uc el —— - i) 05 J
' Warto$¢ facznej rocznej oszczednosci  AOy, = (Qg*05-0*00,)| | |
6 Kosztéw energil +12(0,"Op5"O0r) | zifrok 158 179 197
7  |Cena jednostkowa usprawnienia - ZHm? - 170 192 214
8  |Koszt realizacji usprawnienia N z - 12639 14 278 15916
9 [Prosty czas zwrotu (SPBT) NO, | leta |- 7999 | 7977 | 8079
|Wspdtczynniki przenikalnosci cieplnej 2 |
\ ' Up, U i 0,330 0,199 0,181 A
" lpreegrody | e (Wek ] W | WP P o |
|
|
Podstawa przyjetych wartosci: |
|

SPBT [lata]
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Grubosc¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej [m]

Wybrany wariant: 2 | Koszt[z]: 14278

_ SPBT[ata) 7977 |



Audyt energetyczny budynku administracyjnego Miejskiego Przedsigbiorstwa Wodociagdw i Kanalizacji Sp. z 0.0. w Bedzinie

_ Przegroda
Ocena oplacalnoscl | wyb6r wariantu zmniejszajacego straty ciepfa przez Sz WK 0l
\przenikanie $ciana zewngtrzna z wielkiej plyty 30 cm ocieplona LEPE
Dane: a) powierzchnia przegrody do obliczenia strat ciepla Agn= 74,09 m?
‘ b) powierzchnia przegrody do obliczenia kosztu usprawnienia Agosz = 90,99 m?
!Opis wariantéw usprawnienia
‘Ocieplenie $cian zewnetrznych metoda lekkg mokra, z wykorzystaniem styropianu EPS FASADA A=) 0,040
'Rozpatrywane warianty:
W1:  Warstwa izolacyjna o grubosci 8 cm (brak spetnienia warunku SPBT min.)
W2:  Warstwa izolacyjna o grubosci 10 cm (spetnienie warunkéw technicznych: Uy, = 0,23 dla t;2 16°C oraz SPBT min.)
W3:  Warstwa izolacyjna o grubosci 12cm (pordwnanie)
2 ‘Wyszezegéinienie SRR e Warianty
L - opis | oznaczenie T | istniejacy 1 2 g
| 7 ; —— |
|y Grub‘osc c!odatkowej warstwy izolacji g i % 0,08 010 0,12
l fermicznej B I — N |
|2 Zwigkszenie oporu cieplnego AR ~ mKW S| 2,000 2,500 3,000
|3 |Oporciepny R | mkw | 3247 | 5247 | 5741 | 6247
' Warto$é rocznego zapotrzebowania na ot ‘ |
4 |cieplo na pokrycie strat przenikania = GJirok 720 | 446 4,07 374
) | =8,64*107*Sd*A*U¢ ‘ \
ciepa N | Il I _ | ]
5 Wartoé.c zapotrzebowama'na moc na juu' Qou MW 0.0009 00006 00005 | 00005
\ pokrycie strat przez przenikanie = 10 Altgto)*Ue .
o S5 gz FOsne i A0, = (Qg*05-Q;"00 ' o
| & Wartosé Ia_czn?j rocznej oszczednosci A0x (Q’o Qo ) atrok : 1w 160 17
kosztéw energii B | + 12(d*Ogmto"Opm) o
{ 7 |Cena jednostkowa usprawnienia - 2Hm? - 170 192 214
8 |Koszt realizaji usprawnienia Nu o - 15440 | 17441 19443
9  |Prosty czas zwrotu (SPBT) . } - NG, | lata | - 110,29 109,01 109,85
‘Wspo{czynmkl przenikalnosci cieplnej | Uy, Us WimK 0,308 0,191 ‘ 0174 | 0160
przegrody ' | . o, P |
iPodstawa przyjetych wartosci: ‘
iPrzngto ceny jednostkowe (zaokraglone do wartosci catkowitych) w oparciu o kosztorysy inwestorskie - koszty netto !
g 118,00 58 o
116,00
= N ~
g 114,00 \ A t ‘ly
112,00 1029 109,85
110,00 L
108,00
‘ 106,00
\ 104,00
‘ 0,06 0,08 0,10 0,12 0,14 0,16
‘ Gruboéé dodatkowe] warstwy izolacji termicznej [m]
Wybrany wariant; 2 | Koszt[z| 17441 | SPBT [lata):| 109,01
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Audyt energetyczny budynku administracyjnego Miejskiego Przedsiebiorstwa Wodociagéw i Kanalizacji Sp. z 0.0. w Bedzinie

Przegroda |
Ocena oplacalnosci | wybér wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez SZ OK WE
przenikanie $ciana wneki okiennej nad wejéciem gléwnym o |
s = |
Dane: a) powierzchnia przegrody do obliczenia strat ciepla Agprat = 347 m? ‘
b) powierzchnia przegrody do obliczenia kosztu usprawnienia Agos; = 347 m?
|Opis wariantow usprawnienia ‘
|Ocieplenie $cian zewngtrznych metoda lekka mokra, z wykorzystaniem styropianu EPS "FASADA" A s’ 0,040
Rozpatrywane warianty:
W1.  Warstwa izolacyjna o grubosci 28 cm  (brak speinienia warunku SPBT min.)
W2:  Warstwa izolacyjna o gruboéci 30 cm (spetnienie warunkéw technicznych: Uy, = 0,23 dla t;2 16°C oraz SPBT min.)
| -
! i Wyszczegélinienie T Stan Warianty
l_ : opis | oznaczenie 3 istniejacy & ER 2
1 Grut?osc (?odatkowej warstwy izolacji g i a 0,28 030
termicznej o - .
2 |Zwigkszenie oporu cieplnego - AR | [nz‘KIW - | 7,000 7,500
3 |Opor cieplny R mW | 0804 7804 8,304
! Warloé¢ rocznego zapotrzebowania na B O | ‘
-4 cieplo na pokrycie strat przenikania _'5, GJirok | 1,25 | 013 0,12
| . = 8,64"105*Sd"A"; | J
ciepa _ B 7 - i
Warto$¢ zapofrzebowania na moc na Gous dou ‘
5 pokrycie strat przez przenikanie = 105A(tw0-tz_n)*uc MV\{ 000016 } f.o00ate 2.000015
|Wartos¢ facznej rocznej oszczednosci  |AOy, = (Qg*0g,-Qy*00,) ‘ ‘
| 8 Ikosztow energii |+ 12(00" Opnr 6" o) | Zirok | 57 58 :
|7 |Cenajednostkowa usprawnienia | -z | 4 442
|8 |Koszt realizacji usprawnienia ~ Nu .7 - 1534 1534
| 9 |Prosty czas zwrotu (SPBT) N,/AO,, | lata - 26,91 26,45
|Wspétczynniki przenikalnosci cieplnej U U 2,
przegrody _ 0 Ui Wim*K 1,244 0,128 0,120 |
* z przyczyn technologicznych wystepuie koniecznosé wyréwnania powierzchni §ciany, w zwiazku z czym nie rozpatruje sie wariantu
| uwzgledniajacego zastosowanie styropianu o wigkszej grubosci.
Podstawa przyjetych wartosci:
‘Przngto ceny jednostkowe (zaokraglone do wartosci calkowitych) w oparciu o kosztorysy inwestorskie - koszty netto
- 21,00 2691 26,91
£ %% o @
B 26,80 \\
. S %70
i 26,60 e
| N\ 2645
| 26,50 .~
| 26,40
' 26,30
2620 i
0,26 028 030 .
Grubos¢ dodatkowe] warstwy izolacji termiczne] [m]
Wybrany wariant:| e Koszt[z]: 1534 . SPBT [lata):| 2645
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Audyt energetyczny budynku administracyjnego Miejskiego Przedsigbiorstwa Wodociagow i Kanalizacji Sp. z 0.0. w Bedzinie

Przegroda ‘
Ocena oplacalno$ci | wyb6r wariantu zmniejszajacego straty ciepla przez ‘
przenikanie l $ciana zewnetrzna z wielkiej plyty 40 cm SZ_WK_40 }
AR Y 2 RS |
Dane: a) powierzchnia przegrody do obliczenia strat ciepia Agu= 53784 m |
b) powierzchnia przegrody do obliczenia kosztu usprawnienia Az 547179 m?
Opis wariantéw usprawnienia
|Ocieplenie $cian zewnetrznych metoda lekka mokra, z wykorzystaniem styropianu EPS FASADA A s; 0,040
i
Rozpatrywane warianty:
i W1:  Warstwa izolacyjna o grubosci 18 cm  (brak spetnienia warunku SPBT min.)
! W2:  Warstwa izolacyjna o grubosci 20 cm (spetnienie warunkéw technicznych: Uy, = 0,23 dla t,2 16°C oraz SPBT min.) i
| W3: Warstwa izolacyjna o grubosci 22 cm  (poréwnanie) i
L Wyszczegélnienie S Stan Warianty
B opis oznaczenie © | istniejacy 15 2 3
sz . . e S i = | ———
1 Gml:ltosc E?odatkowej warstwy izolacji g i : 0.18 020 0.22
termicznej S ST 7 e
2 |2Zwigkszenie oporu ciepinego AR mKIW o 4500 | 5,000 5,500
3 |Opércieplny - R m*KW | 0,850 5,350 5,850 6,350
Warto$¢ rocznego zapotrzebowania na Qoy: Ory i
‘ 4 |ciepto na pokrycie strat przenikania g g GJ/rok 199,68 31,74 2902 | 2674
‘ Y | =8,64*107"Sd*A"U,
|ciepla | |
: P S [ _ ! N B
‘ Warto$¢ zapotrzebowania na moc na Gous Qou
‘ 5 polkaycie strat praez przaiksnie = 10°At o1V MW 0,0250 0,0040 0,0036 0,0034
‘ | T =
Wartos¢é tacznej rocznej oszezednosei | A0, = (Qg*04-Q,*00,)
- 7 ‘
% kosztow energi | +12(ag"Ogrdlg"Opm) HH 5| RoR BHr B4s3 \
7 |Cenajednostkowa usprawnienia | - | zim? - ' 388 394 399 ‘
8  Koszt realizacji usprawnienia 0 N - | 212542 215610 218 677 ‘
| 9  |Prosty czas zwrotu (SPBT) NJ/AO,, lata - 478 2473 | 2476
‘ % = - o . ‘ ‘
‘ Wspétczynniki przenikalnosci cieplnej U, U, WimK 1476 0187 0171 0157 |
|przegrody o = ‘ -
|Podstawa przyjetych wartosci:
|Przyjeto ceny jednostkowe (zaokraglone do wartosci cafkowitych) w oparciu o kosztorysy inwestorskie - koszty netto
24,95 2490 2493
E uw ) b
‘ B g \ 24,82 /
; i N\ 2478 sire o
‘ ' 473 :
2475 -
24,70
2465
24,60
0,16 018 020 022 0,24 0,26
Grubo$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej [m]
 Wybranywariant: 2 | Koszt[d]:| 215610 | ~ SPBT[lata):| 2473 |
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Audyt energetyczny budynku administracyjnego Miejskiego Przedsigbiorstwa Wodociagéw i Kanalizacji Sp. z 0.0. w Bedzinie

{Ocena opfacalnosci | wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepla przez

|przenikanie

Fuéyroda

$ciany z wielkiej plyty 30 cm migdzy oknami

iDane: a) powierzchnia przegrody do obliczenia

Opis wariantéw usprawnienia

strat ciepla

b) powierzchnia przegrody do obliczenia kosztu usprawnienia

Aﬂmz
Ayosz =

223,06
289,20

Ocieplenie Scian zewnetrznych metoda lekka mokra, z wykorzystaniem styropianu EPS "FASADA"

2
m

2
m

Rozpatrywane warianty:
| W1  Warstwa izolacyjna o grubosci 28 cm  (brak spelnienia warunku SPBT min.)
W2 Warstwa izolacyjna o grubosci 30 cm  (spelnienie warunkéw technicznych: Uy, = 0,23 dla t,2 16°C oraz SPBT min.)
I _ .
i Wyszczegélnienie s Stan Warianty
i s opis | oznaczenie ; istniejacy 1 2
| R s R s o
| Grutfosc C?odatkowej warstwy izolacji g o . 028 0,30
termicznej B I
2 Zwiekszenie oporu cieplnego MR | ﬂzl(lw - | 7,000 7,500
3 Opér ciepiny 7 R  mtKW 0,791 7,791 8,291
Warto$¢ rocznego zapotrzebowania na Ol B
4 cieplo na pokrycie strat przenikania - GJirok 89,01 9,04 8,49
5 = 8,64"10™*Sd*A*Ug
[ lmep!a - R ¢ B
\Wartoéé zapotrzebowania na moc na Qou» Gou ‘
| ) 1
pokrycie strat przez przenikanie = 10°Atuorto) Ue v AR cad Lozt
Wartos¢ lacznej rocznej oszezednosei | AO,, = (Qp*04,-Qy"00;)
- 411
6 kosztow energii + 12(119'%'90'0%) Bk | M e
7 |Cenajednostkowa usprawnienia - 2him? - ' 487 489 |
8 |Koszt realizacji usprawnienia Nu z - 140710 141288 |
9 |Prosty czas zwrotu (SPBT) N,/AO,,  lata - 3445 34,35
10 Wspétczynniki przenikalnosci cieplnej Uy, Us WimtK 1264 0128 0,121
przegrody | |
* z przyczyn technologicznych wystepuje konieczno$é wyréwnania powierzchni $ciany, w zwiazku z czym nie rozpatruje sie wariantu l
uwzgledniajacego zastosowanie styropianu o wigkszej grubosci.
Podstawa przyjetych wartosci:

Przyjeto ceny jednostkowe (zaokraglone do wartosci calkowitych) w oparciu o kosztorysy inwestorskie - koszty netto

34,60

I

g 34,55 L

£ U S
f & wus ..
| 34,40 bk 335
' 435 \e
| 34,30
! .25
' 20

026 028 030

| Grubo$é dodatkowe] warstwy izolacji termicznej [m]
| - Wybrany wariant: 2| Kosztp)| 41288 | SPBT [latal:| 34,35 j

Strona 25 z 41



Audyt energetyczny budynku administracyjnego Miejskiego Przedsigbiorstwa Wodociagéw i Kanalizaciji Sp. z 0.0. w Bedzinie

Przegroda
|Ocena opfacalnosci i wybér wariantu zmniejszajacego straty ciepla przez
|przenikanie éciana przy drzwiach wejéciowych ocieplona_1 J Sz 0C 1
\Dane:  a) powierzchnia przegrody do obliczenia strat ciepla Agm® 1079 m?
[ b) powierzchnia przegrody do obliczenia kosztu usprawnienia Aposz = 9,51 m?
i
Opis wariantéw usprawnienia
Ocieplenie $cian zewnetrznych metoda lekka mokra, z wykorzystaniem styropianu EPS "FASADA" A< 0,040

|

|Rozpatrywane warianty:

W1:  Warstwa izolacyjna o grubosci 28 cm  (brak speinienia warunku SPBT min.)
W2:  Warstwa izolacyjna o grubosci 30 cm (spetnienie warunkéw technicznych: Uy, = 0,23 dla t;2 16°C oraz SPBT min.)

Wyszczegoéinienie Stan Warianty
Lp. = : Jedn. e 5
opis | oznaczenie | | istniejacy 1 2
1 Grutfosc C!OdatkOWEJ warstwy izolacji | g = 3 o8 030
termicznej B - _ | o
2 |Zwigkszenie oporu cieplnego AR m*KW - 7,000 7,500
L Opor cieplny _ R L mEKW 3,922 7,791 8,291
} Wartos¢ rocznego zapotrzebowania na G, i
4 |cieplo na pokrycie strat przenikania i %) GJirok 087 | 044 0,41
. = 8,64*10™*Sd*A"U,. ,
_ |ciepa -] EA S | I—
|Wartoé¢ zapotrzebowania na moc na Qou: Qou
: J 0,000
) pokrycie strat przez przenikanie | = 10°A ) Ue W 00001 _ L :
\Wartosé tacznej rocznej oszczednosci | AOg = (Qy*0g-(*00,) sirok ; ' 2 2
\kosztow energii [ * 12(;@‘0@{%_} | ‘
7 Cena jednostkowa usprawnienia 1 - | ZHim? - | 175 | 177
8  Kosztrealizacji usprawnienia Nu - = 1669 1688
9 Prosty czas zwrotu (SPBT) N,/AO,, | lata - 75,86 73,39
T Wspblczynniki przenikalnosci cieplnej Up, U, WimK 0,255 0.128 0421
! przegrody - |

* 2 przyczyn teéhﬁologicznych wystepuje koniecznost wyréwnénia ;ibwiérzchni $ciany, w zwiazku z czym nie rozpatruje sig wariantu
uwzgledniajacego zastosowanie styropianu o wigkszej grubosci.
Podstawa przyjetych wartosci:
Przyjeto ceny jednostkowe (zaokraglone do wartosci catkowitych) w oparciu o kosztorysy inwestorskie - koszty netto

\ e o
g 80 ,_u__;\
‘ 5 8000
| S 7800 \Qas
| 76,00 \ 7339
| 74,00
72,00 — ‘
70,00
68,00 i . |
0.26 0,28 030 |
Gruboé¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej [m] |
Wybranywariant 2 | Kosst[2} 1688 | SPBT(ata| 7339
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Audyt energetyczny budynku administracyinego Miejskiego Przedsigbiorstwa Wodociagdw i Kanalizagji Sp. z 0.0. w Bedzinie

|Dcena opfacalnosci | wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepla przez

Przegrod_a_

iplzenikanie $ciana przy drzwiach wejéciowych ocieplona_2 Sz 0C_2
(e LS n—
Dane: a) powierzchnia przegrody do obliczenia strat ciepla Agirat = 2,80 m?
b) powierzchnia przegrody do obliczenia kosztu usprawnienia Ayosz = 2,80 m?
Opis wariantéw usprawnienia :
e
Ocieplenie cian zewnetrznych metoda lekka mokra, z wykorzystaniem styropianu EPS "FASADA" po uprzednim As 0040 |
$ciagnieciu istniejacej izolacji. x !
Rozpatrywane warianty: !
|
W1.  Warstwa izolacyjna o grubosci 18 cm  (brak spelnienia warunku SPBT min.) ;
W2:  Warstwa izolacyjna o grubosci 20cm  (spefnienie warunkéw technicznych: U, = 0,23 dla t. > 16°C oraz SPBT min.) \
W3:  Warstwa izolacyjna o grubosci 0 cm (poréwnanie)
- Wyszczegélnienie S ; Stan Warianty
[ss opis |  oznaczenie et 050 [ o7 R P 2
Grubo$é dodatkowej warstwy izolacji '
- x e Y VEsIeY 0w g Com : 0,18 020
|2 |Zwigkszenieopouciepinego | AR mPKW | - | 4500 5,000
| 3 |Oporciepiny B R mrKW 3,690 5,084 5,584
|Wartos¢ rocznego zapotrzebowania na Quu, Ony
4 |cieplo na pokrycie strat przenikania _'5 GJlrok 0,24 0,17 0,16
" = 8,64*107*Sd*A"U, \
_ |ciepla R I alkiuc SR —— |
Warto$¢ zapotrzebowania na moc na Gous Gou
pokrycie strat przez przenikanie = 10°Alot)'Ue | e e HiD0Ge S0
6 Wartos¢ faczne] rocznej oszczednosci A0y, = (Q*0p,-Qy"00;) alirok ¥ 3 4
|kosztow energii ] +12(0"OgmG¢*Ogm)
‘r 7 Cena jednostkowa usprawnienia - |z’ - - 165 177
L ~ 8 Koszt realizacji usprawnienia Nu |4 - | 463 496 |
9 Prosty czas zwrotu (SPBT) ) NAO, | e | - 15433 124,00 ;‘
‘ Wspoitczynniki przenikalnosci ciepinej 7 * |
\ | 10 Rl U, Uy Wim“K 0,271 0,197 0,179 7!

;Podstawa przyjetych wartosci:

. Z przyczyn technologiczr;féh wyétepuje konieczno$¢ wyréwnania ;o'w?erzchni sciany, w zwiaczku; czym;ie_ rozpatruje sig wariantu
uwzgledniajacego zastosowanie styropianu o wigkszej grubosci.

Przyjgto ceny jednostkowe (zaokraglone do wartosci catkowitych) w oparciu o kosztorysy inwestorskie - koszty netto

250,00

= 21450
2 20000 N
B 154,33
' S
| 150,00 -
i 100,00
|
i 50,00
0,00
! 0.16 018 020
| Grubo$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej [m]
i
L  Wybranywariant: 2  Koszt[)| 486 |
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Audyt energetyczny budynku administracyjnego Miejskiego Przedsigbiorstwa Wodociagéw i Kanalizacji Sp. z 0.0. w Bedzinie

Ocena oplacalnosci i wybér wariantu zmniejszajacego straty clepla przez
przenikanie

Przegroda ' 1 -"‘

$ciana z wielkiej plyty przy wejéciu

Dane: a) powierzchnia przegrody do obliczenia strat ciepla
b) powierzchnia przegrody do obliczenia kosztu usprawnienia

|
|Opis wariantéw usprawnienia

Ag= 3829 m
Allou= 37'83 |'|'|2

Ocieplenie $cian zewnetrznych metoda lekkg mokra, z wykorzystaniem styropianu EPS FASADA A< 0,040

Rozpatrywane warianty:
\

. WA:  Warstwa izolacyjna o grubosci 18 cm  (brak speinienia warunku SPBT min.)
W2:  Warstwa izolacyjna o grubo$ci 20 cm  (spefnienie warunkow technicznych: Uy, = 0,23 dla t;2 16°C oraz SPBT min.)

W3:  Warstwa izolacyjna o grubosci 22 cm (poréwnanie)

I b Wyszczegélnienie e Stan |  Warianty
| opis | oznaczenie " | istniejacy Anh 2 I
| 4 ‘Gmb.osc qodaﬁ(owej warstwy izolacji 0 i . 0.18 0.20 022
‘ termicznej - | o
2 2wigkszenie oporu ciepinego AR mKW | - 4,500 5,000 5,500
3 Opérciephy R miwW | 0862 | 5362 | 5862 6362 |
Wartosc¢ rocznego zapotrzebowania na Quy, Qry :
4 |cieplo na pokrycie strat przenikania . Gliok | 14,02 2,25 2,06 1,90
. . = 8,64"10™Sd*"A"U,
[ ciepta o . A I
Warto§¢ zapotrzebowanianamocna | Qou: Gou \
! ? pokrycie strat przez przenikanie | = 10%Alteto)"Ue W 0.0018 00 Lo e
[ . | |
: Wartosé tacznej rocznej oszczednosci | AOy, = (Qp"0p,-Q0"00,) | !
| B = , . zifrok - 601 611 619
| kosztbw energi 7 | 412000 | : ’ g
|7 |Cenajednostkowa usprawnienia . 2’ - EE 378 |
| 8 |Koszt realizacji usprawnienia N | 4 - | 14069 | 14296 | 14523
9 |Prosty czas zwrotu (SPBT) 7 NJAO, _1_ lata - | ms | a0 | 246 |
10 Wspétczynniki przenikalnosci cieplnej Up, U ‘ Wim?K 1160 0186 0171 0157
przegrody gl | )
Podstawa przyjetych wartosci:

Przyjeto ceny jednostkowe (zaokraglone do wartosci catkowitych) w oparciu

0 kosztorysy inwestorskie - koszty netto

2375 2370
g 2,70 »
g o5 B 7
S nss 23,50 a
A5 5 B~
23,45 N B4 2,
2340
23,35
23,30 ‘
2325
' 23.20 -
| 0,16 0,18 0,20 0,22 0,24 0,26
i Gruboé¢ dodatkowe] warstwy izolacji termiczne] [m] )
|
!__ Wybrany wariant:\ 2 Koszt [zl]_:[ 14296 ]l ~ SPBT [Iata]:\_r 23,40 J
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_Trz_egroda % ,
|Ocena opfacalnosci | wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepla przez SZ CEG 0 |
przenikanie $ciana zewnetrzna z cegly pomigdzy oknami = K |
iri, LS N Sl 2 SRS ¢ PN, e |
|Dane:  a) powierzchnia przegrody do obliczenia strat ciepla Ay = 1,35 m? ‘
b) powierzchnia przegrody do obliczenia kosztu usprawnienia Aoz = 1,54 m? i
‘Opis wariantow usprawnienia ‘
|
‘Ocieplenie Scian zewnetrznych metoda lekka mokra, z wykorzystaniem styropianu EPS "FASADA" A< 0,040 ‘
Rozpatrywane warianty: :
| W1:  Warstwa izolacyjna o gruboéci 28 cm  (brak speinienia warunku SPBT min.)
‘ W2 Warstwa izolacyjna o grubosci 30 cm  (spetnienie warunkéw technicznych: U, = 0,23 dla t,2 16°C oraz SPBT min.)
| . _ .
L Wyszczegélinienie Todi Stan Warianty
P ROy ) S WORRGRUI T | BN e UMY B R ES I z
Grubos¢ dodatkowe] warstwy izolacii i : i G ?
termicznej . i . - :
|2 Zwigkszenie oporu ciepinego AR | m*KW - 7,000 7,500
| 3 [Opbrcieply | R mkWw | 052 | 7572 8072
| Warto$é rocznego zapotrzebowania na Qoo Qi \ |
4 cieplo na pokrycie strat przenikania - | GJirok 075 | 006 0,05
| =864 10%Sd"AU
| leeps | eemwReMw ) 7
‘ Wartoé¢ zapotrzebowania namoc na | Qou: Gou
. pokrycie strat przez przenikanie = 10°A(t, L) Ue MW 00001 | 0,000 o
é j 1 sci  |AO, = (Q*0-Qp*00,) |
g Wartose rqczn?J rocznej oszczednosci hu (Q.o w o 1)! 2ok % 35 3%
kosztéw energii ) _ e 12(90* Ogm=G0 " Ogm) )
7 | Cena jednostkowa usprawnienia - 2im’ - m 222
| 8 |Koszt realizacji usprawnienia Nu zl - 342 342
— g i ,,,,,—_}
9 |Prosty czas zwrotu (SPBT) j| N/AO,, | lata - | am 9,50
Wspdlczynniki przenikalnosci ciepinej | 2, ‘
W ozerody Uy, Uy Wim*K 1,749 0,132 0,124
- - - N —
* z przyczyn technologicznych wystepuje koniecznost wyréwnania powierzchni sciany, w zwiazku z czym nie rozpatruje sie wariantu |
uwzgledniajacego zastosowanie styropianu o wigkszej grubosci.
Podstawa przyjetych wartosci:
Przyjeto ceny jednostkowe (zaokraglone do wartosci catkowitych) w oparciu o kosztorysy inwestorskie - koszty netto

9,80 977 977

975 A\

970 ™

965 N\

9,60 N\

955 N\ 9,50 ‘
950 e

945 ‘

SPBT [Iata]

9,40
9,35

026 0,28 0,30
Grubos¢ dodatkowe]j warstwy izolacji termicznej [m]

[ _ Wybranywariant:| 2 | Koszt[#]:] 342 | SPBT[lata}| 950 |
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‘ iimgroda
\Ocena oplacalnosci | wybor warlantu zmniejszajacego straty ciepia przez
\przenikanie $ciana cokolowa_1 J S_COK
(i el e — e
\
Dane: a) powierzchnia przegrody do obliczenia strat ciepla Agra= 69,88 m?
b) powierzchnia przegrody do obliczenia kosztu usprawnienia Aposz = 74,06 m?
Opis wariantéw usprawnienia
Ocieplenie $cian zewnetrznych metoda lekka mokra, z wykorzystaniem styropianu EPS FUNDAMENT A< 0,040
iRozpatrywane warianty:
W1:  Warstwa izolacyjna o grubosci 28 cm  (brak spetnienia warunku SPBT min.)
| W2: Warstwa izolacyjna o grubosci 30 cm  (spetnienie warunkow technicznych: Uy, = 0,23 dia t;2 16°C oraz SPBT min.) ‘
W3: Warstwa izolacyjna o grubosci 0 cm (poréwnanie) ;
L Wyszczegéinienie T Stan Warianty !
___p'______ ~ opis oznaczenie | ; istniejacy | 1 2 '
'Grub_osc t?odatkowe; warstwy izolacji 5 3 028 030
| _@anej - . ) | &
2 Zwigkszenie oporu cieplnego | AR | mKW - 7,000 7,500
3 Oporcieplny R mkw | 0418 | 7418 7918
‘ Wartos¢ rocznego zapotrzebowania na Qous Qo |
4 cieplo na pokrycie strat przenikania o Gliok 52,83 2,97 2,79 !
1 ; = 8,64*107™Sd"A"U¢ : !
| |ciepla I R . N I
: Wartos¢ zapotrzebowania na moc na Gous Qou
S pokrycie strat przez przenikanie | =10°Atoto Ve | b o0ss | o o .
— I £z . . Pon] T_AO_- = 10 4 ‘00 | g i
6 .Waﬂosc tacznej rocznej oszczednosci | A0, (Q’o oz (30 ) Aok 3 2547 2556 1
|kosztéw energii ‘ +12(q¢"* Opm~85*Ogm) i
|7 |Cenajednostkowa usprawnienia -  amt i 415 |
| 8 |Kosztrealizacji usprawnienia _L ~ Nu | zt - 30668 30 697
Lﬂ 9 |Prosty czas zwrotu (SPBT) ] N,jAQm l ~ lata - L1204 12,01
10 Wspélczynniki przenikalnodci ciepinej Up, U WimK 2395 0,135 0126
| lprzegrody S ‘ i
i z przyczyn technologicznych wystepuje konieczno$¢ wyréwnania powierzchni Sciany, w zwiazku z czym nie rozpatruje sie wariantu
uwzgledniajacego zastosowanie styropianu o wigkszej gruboéci.
Podstawa przyjetych wartosci:

Przyjeto ceny jednostkowe (zaokraglone do wartosci catkowitych) w oparciu o kosztorysy inwestorskie - koszty netto

_ 12081
[}
£ noe o
B 1206 i~
o i 12,041
w
1 2'04 \
1202 1200
12,00
11,98
11,96
026 028 0.0
Grubos¢ dodatkowe] warstwy izolacji termicznej [m]
Wybrany wariant:| 2 Koszt[z1): 30697 | '
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~ Przegroda ]
Ocena oplacalnosci | wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepla przez .
przenikanie $ciana cokolowa_1 ’ S_COK_ 1
A e St L & |
Dane: a) powierzchnia przegrody do obliczenia strat cieplta A= 13,69 m? ‘
| b) powierzchnia przegrody do obliczenia kosztu usprawnienia Aposz = 13,69 m? !
Opis wariantéw usprawnienia J
\ ]
; 1
Ocieplenie $cian zewnetrznych metoda lekka mokra, z wykorzystaniem styropianu EPS FUNDAMENT A< 0,040
iRozpatrywane warianty: |
| |
| W1.  Warstwa izolacyjna o grubosci 18 cm  (brak spetnienia warunku SPBT min.) ‘
‘ W2 Warstwa izolacyjna o grubosci 20 cm (spetnienie warunkéw technicznych: U, = 0,23 dla t;2 16°C oraz SPBT min.)
W3:  Warstwa izolacyjna o grubosci 0 cm (poréwnanie)
| Wyszczegélnienie g e Stan Warianty
E e Pl oznaczenie 4 istniejacy 1 2
‘ 1 Grublosc d_odatkowej warstwy izolacji g i i 0.18 020
‘ fermicznej ] B B ) |
2 Zwigkszenie oporu ciepinego AR  mEKW - 4500 5000
3 |Opér cieplny _ R - m*KW 0418 | 4918 GRS
Wartos¢ rocznego zapotrzebowania na Quu, Quy
i i ikani ‘ . 0,80
4 c!ep}o na pokrycie strat przenikania = 864105 S0"A U, GJirok 10,35 0,88
, ciepla I | .. 1 =
| Warto$¢ zapotrzebowania na moc na Gou: Gou 3
: L \pokrycie strat przez przenikanie = 10°Altuo-to)Ue W i \ —— aaont
[ [ 3 3 [ I )
\Warto$¢ tacznej rocznej oszczednosci  |AOy, = (Qg*0¢,-Qp"00,)
| | =
| 8 Ikosziow energi 7 +12(0 0pe'Og) | 2K 7 = 28
|7 Cena jednostkowa usprawnienia - i’ - 4 415
| 8 |Koszt realizacji usprawnienia N7 - 5633 5676
|9 Prosty czas zwrotu (SPBT) NJAO, | lata T nes 11,63
10 Wspdlczynniki przenikalnoéci cieplnej Up, Us ‘ WK | 2,395 ‘ 0203 0,185
przegrody ) - | ) et
i z przyczyn technologicznych wystepuje koniecznos¢ wyréwnania powierzchni ciany, w zwiazku z czym nie rozpatruje sig wariantu
uwzgledniajacego zastosowanie styropianu o wigkszej grubosci.
Podstawa przyjetych wartosci:
‘ Przyjgto ceny jednostkowe (zaokraglone do wartosci catkowitych) w oparciu o kosztorysy inwestorskie - koszty netto
|
‘ o 1168 11,668
11,67
E 11,86 \\
w
11,65 N’Ga =
.64 \“M’l
| 11,63
| 11,62
| 11,61
‘ 016 0.18 020 ‘
Grubo$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej [m] ‘
= e = e —
L - Wybranywariant:| 2 | Kostt[dl 5676 | SPBT[ata)| 1163
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Przegroda ;
|Ocena oplacalnosci | wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepla przez |
|przenikanie $ciana cokolowa_1 S COK2 |

—— o 1
|

Dane: a) powierzchnia przegrody do obliczenia strat ciepta Aga = 13,95 m
b) powierzchnia przegrody do obliczenia kosztu usprawnienia A= 1395 m |

Opis wariantéw usprawnienia

Ocieplenie $cian zewngtrznych metoda lekkg mokra, z wykorzystaniem styropianu EPS FUNDAMENT A 0,040
;Ruzpatrywane warianty:
I W1:  Warstwa izolacyjna o grubosci 8 cm (brak spetnienia warunku SPBT min.)
W2:  Warstwa izolacyjna o grubosci 10 cm (spetnienie warunkéw technicznych: Uy, = 0,23 dla t;2 16°C oraz SPBT min.)
W3:  Warstwa izolacyjna o grubosci 0 cm (poréwnanie)
& 5 Wyszczegélnienie e Stan ~ Warianty
B opis oznaczenie : istniejacy 1 2
i " . T : =
| 4 :Grut?osé Qodatkowej warstwy izolacji g A a 0,08 040
- {termicznej - S |
2 |Zwigkszenie oporu ciepinego AR mAK/W | 2000 2,500
3  |Oporciepiny - R mz'KM( 2,639 ' 4,639 5,139
\Wartosé rocznego zapotrzebowania na Qous Ory '
i i ikani ‘ : 7 0,86
4 c!eplo na pokrycie strat przenikania = 8,64 10" SAA, | GlJirok 1,6 0,95
ciepla I
Wartos¢ zapotrzebowania na moc na Gous ou
; 3 pokrycie strat przez przenikanie = 10'6A(t,,0-i10)*Uc My hnuz b e l
I 0 . I . *® *, - -i
‘ Wartosé tacznej rocznej oszczednosci | AOy, = (Qg*0q-0,"00;) ‘
& 7 41
| 767 kosztow energii | +12(00"Oter Ot Hiok | 3 |
7 |Cena jednostkowa usprawnienia - 2’ - X 415
8 |Koszt realizacji usprawnienia ~ Nu - S 5737 5782
9 | Prosty czas zwrotu (SPBT) N/AO,  lata - 185,05 141,02
'Wspdiczynniki przenikalnosci cieplnej U U g ; 0185
10 [przegrody 0 g . Wim“K I ) 01?779 i 0,216 ;
. z przyczyn technologicznych wystepuje konieczno$¢ wyréwnania powierzchni Sciany, w zwiazku z czym nie rozpatruje sig wariantu
! uwzgledniajacego zastosowanie styropianu o wigkszej grubosci.
!Podstawa przyjetych wartosci:

Przyjeto ceny jednostkowe (zaokraglone do wartosci catkowitych) w oparciu o kosztorysy inwestorskie - koszty netto

180,00

1838613

185,00

180,00

175,00

SPBT [fata]

170,00

165,00

160,00

156,00

150,00

141,024

145,00

140,00

0,06

0,08

0,10

Grubo$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej [m]

Wybrany wariant:|

| Kosztfzl:| 5782 |
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7.3. Ocena i wybér przedsigwzigcia termomodernizacyjnego prowadzacego do zmniejszenia zapotrzebowania na cieplo do przygotowania
cieplej wody uzytkowej

Przewidziane p&éz inwestora priéd;Q\;'ziecia tennomoEe?niﬁacyjne nie dotycza cieplej wody uzytkowej.

\ : Konsolidacja wedlug zadan jednolitych technicznie | tachnologi&nier 5

Planowane !
czednos: SPBT
Lp. Rodzaj i zakres usprawnienia termomodernizacyjnego koszty robot e = E
. [=h] [ztirok] [lata]
] ] 1] v MR |
1 |Ocieplenie $cian cokolowych za pomoca styropianu gr. 10,20 i 30 cm (A< 0,040 W/mK) 42 155 3085 13,66
B ”a:i-eplenie $cian zewnﬂrznych Za pomoca styropiand 20 cm (A< 0,040 W/mK) ora‘i a . o o
2 pomoca styropianu 30 cm (A< 0,040 W/imK) - - HENST 1 ok ) 72}?0
3 |Ocieplenie sciany bocznej prawej (péinocnej) za pomoca, styropianu gr. 10 cm (A< 0,040 31719 339 0357 |
L S ;g . |
7.5. Ocena | wybér wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego poprawiajacego sprawnosé ciepina systemu grzewczego
7.5.1. Zalozenia i opis usprawnieri zwiazanych z poprawa sprawnosci ciepinej systemu grzewczego |
L = it s T SRR, 5 o il SR R Ry Sl
Dane do oceny (stan istniejacy): ‘
a) Zapotrzebowanie na energie cieping dla c.o. i wentylacji Qg = 895,19 GJirok
b) Zapotrzebowanie na moc cieping [ 166 kW l

|Przewiduje sie nastepujace usprawnienia poprawiajace sprawnos¢ systemu grzewczego i dostosowujace instalacje do wymagan
technicznych (por. tabela)

5 il Cenajedn. | .
| e SR S o b B l Broek L hpy | KOsl
1 | «L kpl - “ - ; -
- o - | Cathowity kosztusprawnien (brutto) (2] | -

?7.5.2. Zestawienie zml_al; v;spéﬁynﬁlkéw 5pﬁmo£§l l;nétahc]i zwiqzanyeh z wpmwaﬁnier;l p?oponowanyéh uspfl_wnlel’a systemu '

j e Ry Wspoiczynniki sprawnosci
Stan istniejacy Stan docelowy

1. |Sprawnosé wytwarzania ciepla Mgo= 099 Mgr= 0,99
‘ 2. |Sprawnost przesytania ciepla . __ Nugo = 0,96 - Mgt = 0,96 )
.7 47 Shm_wnoé(: akumulacji - - NHso = 71,#!0 '_ B -_KF ;15077
I 3. |Sprawnos¢ regulacjii wykorzy&ania o Meo = 0,87 T MHe1 = {5,5___
| 5. |Sprawnosc catkowita systemu - Mot = 6;826 Mot = 083 |
L i_ | EJ_v_v;glednienie ﬁ‘zerw na (zg_rzeyvanie E okresie t;-ébdnia-- o Wio= 160_ 7 @,1 il : 1,00 7 J

7. IUwzgle;dnie_nie przerw na E@ w okresie do_by - |  Wgo = 0,95 Wyq = 0,95 \
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'f.5.3. Uzasadni]&nie przy]étyéh zmian wspélczynnikéw sprawnosci systemu ogmewar:ié ; sfan_}sm;jqcy

Sprawnosci systemu | Oznaczenie Dane Uwagi*
- . Wezel cieptowniczy kompaktowy z obudowa o mocy 1
1. | Smwnoe wyweraae Lt e nominalnej powyzej 100 kW (tab. 2, poz. 29b).

Ogrzewanie centralne wodne z lokalnego Zrédta ciepta
usytuowanego w ogrzewanym budynku, z zaizolowanymi
przewodami, armaturg i urzadzeniami, ktére sg zainstalowane

w przestrzeni ogrzewanej (tab. 6, poz. 3a). 1

| |
2. jSprawnoéé przesylu (dystrybucii) NHd | 0,96

3. Sprawnosc akumulacji NHs 1,00 System ogrzewania bez zasobnika ciepla (tab. 8, poz. 3).

|Ogrzewanie wodne z grzejnikami czionowymi lub ptytowymi
| |w przypadku regulacji centralnej i miejscowej z zaworem
| 4. Sprawnosé regulacji i wykorzystania Mhe 0,87 termostatycznym o dziataniu P-1K (tab. 3, poz. 5d) oraz w
‘ \przypadku regulacji automatycznej miejscowej (tab. 3 poz.
. | 5b)"
;f;:;’:;zsge;inwo;:g?ﬁ;:zii S Me ot ‘ 0,826 ‘ lloczyn danych pozycji od 1 do 4

*Zrédio danych: Rozporzadzenie w sprawie metodologii... (Dz. U. 2015, poz. 376)
** sprawno$é wyznaczono w oparciu o udzial grzejnikéw bez termostatéw oraz wyposazonych w termostaty (metoda Sredniej wazonej, gdzie waga |
byta powierzchnia o regulowanej temperaturze powietrza).

Lp. Wspétczynniki przerw w ogrzewaniu Oznaczenie \ Dane ‘ Uwagi** i
-~ |
|Wspdtczynnik uwzgledniajacy przerwy w e oo
6. |ogrzwank i ckresie tygodria | W, 1,00 Typ budynku: ciezki; czas ogrzewania: 7 dni
: s |
i Wepliezyaic UNECIRANSACY r2aTWY W Wy 0,95 Typ budynku: cigzki; czas ogrzewania: 8 godzin

ogrzewaniu w okresie doby

*Zrédio danych: Rozporzadzenie w sprawie szczegblowego zakresu i form audytu energetycznego (Dz. U. nr 43, poz. 346)

| Lp. Wyszczegélnienie OznaczenIeJ Dane l Uwagi
= - | | .

$rednia sezonowa sprawnos¢ catkowita | '
systemu grzewczego budynku, z ; | ji. e B :

8. fuwzgl ecrienien waps nikow przerww | 0,870 ?Horaz pozycji: 5. iiloczynu6i7
logrzewaniu i

7.5.4. Uzasadnienie przyjetych zmian wspéiczynnikow sprawnosci systemu ogrzewania - stan docelowy

i Lp. I Sprawnosci systemu l Oznaczenie Dane Uwagi* i
" . | Wezet cieptowniczy kompaktowy z obudowa o mocy
|
1. |Gpmwneic vy waczania Mg 099 nominalnej powyzej 100 kW (tab. 2, poz. 29b).
i |Ogrzewanie centralne wodne z lokalnego Zrédia ciepla
| . .
2. |Sprawnosé przesylu (dystrybucii g 096 |usytuowanego w ogrzewanym budynku, z zaizolowanymi

|przewodami, armatura i urzadzeniami, ktére sa zainstalowane
\w przestrzeni ogrzewane;j (tab. 6, poz. 3a).

3. | Sprawnos¢ akumulacii MHs | 1,00 éSyslem ogrzewania bez zasobnika ciepta (tab. 8, poz. 3).

Ogrzewanie wodne z grzejnikami czionowymi fub ptytowymi
w przypadku regulacii centralnej i miejscowej z zaworem
4.  Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania NHe | 0,87 termostatycznym o dziataniu P-1K (tab. 3, poz. 5d) oraz w

‘ przypadku regulaciji automatycznej miejscowej (tab. 3 poz. |
|Sb)**
|

‘Srednia sezonowa sprawnosc catkowita

" .
sysemu grzewczego Mot 0,826 loczyn danych pozycji od 1 do 4

*Zradlo Bgnych: Rozporzadzenie w spra»;'ie meto&dio_g_i'i... sz. U. 2015, poz. 376)
** sprawno$t wyznaczono w oparciu o udzial grzejnikow bez termostatow oraz wyposazonych w termostaty (metoda Sredniej wazonej, gdzie waga |
byta powierzchnia o regulowanej temperaturze powietrza).
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Uwagi**

Wspélczynniki przerw w ogrzewaniu Oznaczenie Dane
Wspétczynnik uwzgledniajacy przerwy w ‘
] . : w, 1,00
|ogrzewaniu w okresie tygodnia - 1T
Wspéltczynnik uwzgledniajacy przerwy w Wi 0,95

ogrzewaniu w okresie doby

Typ budynku: CIQZKI czas ogrzewania: 7 dni

Typ budynku: cigzki; czas ogrzewania: 8 godzin

dgnych:_ Eozporzqdzenie w spréwie szczegéfo;wggo zakresu i form audytuiehergetycznego (Dz. U.nr 43, ﬁoz. 346}

Wyszczegdlnienie Oznaczenie Dane Uwagi
|$rednia sezonowa sprawnos¢ cafkowita
systemu grzewczego budynku, z R :
uwzglednieniem wspSiczynnikow przerw w - 0,870 lloraz pozycji: 5. i iloczynu 6 7
ogrzewaniu

'7 5.5. Ocena proponowanego pmedstnglgcla termo modemlzacy]nego poprawiajqcego sprawnos¢ cieping systemu grzewczego
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Wyszczegdlinienie fadn Stan Stan
opis _ ; istniejacy | docelowy |
__(_)_blmzenmwa moc ciepina dla c.o. MW 0,166 0,166 _
Roczne zapotrzebowanie .na-caepto na p‘otgzeby c.0. w standardowym sezonie Glrok 895,19 895.19
|grzewczym bez uwzglednienia sprawnoéci systemu grzewczego
|
Catkowita sprawnosc systemu ogrzewania ] Mot | - | 082 0,826
Obnizenie nocne - - - | 08 0,95
| Obnizenie tygodniowe o - - | Ve | 100
Roczne zapolrzebowarfue na cieplo na popzeby co.w standan.iowym sezonie Glirok 10290 10290
grzewczym z uwzglednieniem sprawnosci systemu i przerwami w ogrzewaniu
Roczna optata zmienna zZiirok 34 306,56 34 306,56
Roczna oplata stata Zrok 23 472,07 23472,07
Roc_zny abonamem ?T o _ o - o diok 0 i ____
Roczny koszt ogrzewania w sezonie standardowym zi/rok 57779 57779
Roczne oszezednosci kosztow o _T :__ - | zilrok 0 _
Ca&kowﬂy koszt usprawmeﬁ o ] o7 ) =
Prosty czas zwrotu (SPBT) - B lata |
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7.6. Wybér optymalnego wariantu przedswwznecaa termomodernlzacyjnego budynku

Wybor wariantu optymalnego obejmuje:
a) okre$lenie wariantow przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych,
b) ocene wariantéw przedsiewzie¢ termomodemizacyjnych pod wzgledem spetnienia wymagar ustawowych,

c} wskazan:a optymalnego wanantu przedswwzn:ma termomodemlzacy;nego do realizacji.

7.6.1. Warianty przedsigwzigé termomodernizacyjnych

1 Analizowano nastepujace warian;y przedsiewzieé temomodemizacyjnychip_or; tabela)

Numer analizowanego wariantu
Lp. Przedsigwzigcia termomodernizacyjne
1 l 2
|Ocieplenie $cian cokotowych za pomoca styropianu gr. 10,20 i 30 cm (A< 0,040 X X !
W/mK) \
Ocieplenie $cian zewngtrznych za pomocq styropianu 20 cm (A< 0,040 WlmK) oraz za X o X =
|pomoca sty styroplanu 30 cm (A= 0,040 WimK) .
3 Omepleme $ciany bocznej prawej (pélnocne;) za pomocq stymp:anu gar. 10cm (AS [ X
10,040 W/mK) 7 o - - O R e

7.6.2. Zestawienie kosztow poszczegdinych wariantéw termomodernizacyjnych

‘o 040 WimK)

T EE S, D S P ~ =
Lp. | Przedsiewzigcia wchodzace w skiad danego wariantu termomodernizacyjnego R e
wariantu [zi] [lata]
1 Ocneplenle $cian cokolowych za pomocg, styroplanu gr 10,2030 cm (A< 0040 42155 13,66
WImK) o
Ocieplenie Scian zewnetrznych za pornoca_ styfop:anu 20 cm (A< 0,040 WImK) oraz za 424157 | 24 60
[pomaca styropianu 30 cm (A< 0,040 Wimk) | "
dadis! 2 ~
3 Oueplenle Sciany bocznej prawej (polnocnej) za pomoca styroplanu gr. 10 cm (As 31719 i 9357

RAZEM: 498 031
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7.6.3.0 gdnosci k dla réznych wariantéw przedsigwzigcia ter jernizacyjnego
| T Ogrzewanie (c.0.) Ciepta woda (c.w.u.) Suma (c.oc.w.u) 3 Zmiana Czas zwrotu
Opiata Opiata Opiata
Warlsnt | q, Q. Mt [ War O Wl Yo . Geo* Qo | Qo * Qe 80y | A0, N, SPBT
c.0. C.W.UL C.0.+CwWl.
Mw GJirok - - Gdirok zlirok MW GJirok lirok MW GJirok zlirok GJirok 2irok il lata
_s.m.ﬂ 0,1660 895,19 0,826 0,95 1028,99 57780 0,0171 85,09 57780 | 0,1831 111408 | 115559
1 0,1153 49724 0,828 0,95 571,56 35360 0,0171 8508 |57779,60| 0,1324 856,65 93139 45743 22420 498 031 221 |
| 2 0.1161 503,04 ) 0,826 095 578,23 35694 00171 | 8509 |5777960) 0,1332 663,32 93474 450,76 ) 22086 466312 Eﬂ |
| 3 0,1585 836,76 0,826 0,95 961,83 54479 0,017 ‘[ 8500 | 5777960 0,1756 ; 104692 | 112259 67,16 3301 ‘ 42155 12,77 i
Legenda:
Q. zapolrzebowanie na moc cieping do ogrzewania budynku
Q, roczne zapotrzebowanie na energig ciepina do ia, bez i systemu gi GO0 OFAZ Przerw W
Tho: Calkowita sprawnost systemu grzewczego
W, loczyn ikdw przeny w iu w okresie doby | w okresie fygodnia
Qe,"W/Myuor rOcZNG zapolrzebowanie na energie ciepina d ia, z ieniem sp $ci systemu g go Oraz przerw w og
Oplata c.0. roczna wartosc oplat za ogrzewanie (oplaty stale | zmienne)
Gew zapotrzebowanie na mec cieping do przygotowania cieplej wody uzytkowej
Q.. roczne zapotrzebowanie na energig ciepina do pr. ia cieplej wody uty j, 2 $ci Systemu cw.u.
Optata c.w.u. roczna wartoéé oplat za ciepla wodg u2ytkows,
Geo * Qew SUMaNyCZe Zapotrzebowanie na moc cieping do ogrzewania i przygotowania cieplej wody uzytkowej
Q. *+ Q, sumaryczne roczne zapolrzebowania na energie cleping do og ia i przy ia cieplej wody i, Z uwzgled dci systemu c.o. i ew.u.
Oplata c.o. +
C.W.LL foczna wartos¢ oplat za ogrzewania | ciepla wode uZytkowa
BQq.cu zmiana rocznego zapolrzebowania na energie cieping do lia | przy ia cieplej wody . 1] stanu istniej

A0, zmiana rocznej wartosci optat za ogrzewanie | ciepla wode uzytkowa w stosunku do stanu istniejacego (oszczednosci w kosztach)

N, kos2t realizacii usprawnienia (naklady inwestycyjne)
SPBT prosty czas zwrotu

Strona 37 z 41



Strona 38 z 41

Audyt energetyczny budynku administracyinego Mijskiega Przedsie i Kanalizacji Sp.  0.0. w Bedzinie
764.0 ja wyboru optymalneg ntu przedsigwziecia ter dernizacyjnego budynk
P Premla termomodemizacyjna
P Ootyesaing kwals 468 i
oszczgdnodé X
Roczne zapotrzebowania
Wariant przedsigwzigcia Planowane koszty dnoscl oz ed Lot 1%
termomodemizacyjnego catkowite Kozt i lednien} $rodki wiasne Dwukrotnoéé rocznej
sprawnosci [} [ (] ondyta | ReSEOw - o
kredyt
| W | K [ il 4 e
L] 2 3 4 5 ] 7 8 9 10 B
| Ocieplenie $cian cokolowych za pomoca 74705 15
|styropianu gr. 10, 20 30 cm (A< 0,040 W/mK)
Ocieplenie $cian zewngtrznych za pomocg |
1 styropianu 20 cm (AS 0,040 WimK) 498 031 22420 41,06 84 665 79685 44 840
Ocieplenie $ciany bocznej prawej (péinocnej) 2a
pomoca styropianu gr. 10 cm (A< 0,040 W/mK) 423 326 85
e = S —_ S IS - ‘r e i
|
|
Oci iv Ecian % 69 947 15
styropianu gr. 20 cm (A< 0,040 WimK) .
2 | Ocieplenie $cian zewngtrznych za pomocg 466 312 22086 4046 79273 74610 41N
styropianu 20 cm (A< 0,040 WimK) |
396 365 85 ‘
3 Ocieplenie écian cokolowych za pomocg 42155 3301 6.03 e b 7166 6745 6601
styropianu gr. 20 cm (kS 0,040 WimK) | '
| 35831 85
- = = = — =S S = - e

s

™
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7.6.5. Opis optymalnego wariantu przedsigwziecia termomodernizacyjnego

\Na podstawie dokonane] oceny, jako optymalny wariant przeds:ewmecia termomodemlzacy]nego w rozpatrywanym budynku ocenia sie ‘
wariant 1 obejmujgcy nastepujace usprawmenla

izolacja $§cian zewnetrznych
,]Zaplanowano izolacjg czgsci scian zewnetrznych elewacji poludniowej, zachodniej i wschodniej styropianem; EPS "FASADA" 20 cm oraz |
|30 cm (we wnekach), i wspotczynniku przewodzenia clepra A=0,040 W/mK metodqlekkq rnoqu |

tzolac;a sciany zewnetrznej bocznej polnocnej

|Zaplanowano izolacjg Scian zewngtrznej péinocnej za pomoca styropianu [ EPS "FASADA" 10 cm i wspétezynniku przewodzenia ciepta

|A=0,040 W/mK na istniejaca izolacjg metoda lekka mokra, J
]

}lzolacja $cian zewnetrznych cokotowych B - -
\Zaplanowano izolacjg $cian zewnetrznych cokotowych styropianem EPS "FUNDAMENT" 10 cm (elewacja péinocna), 20 cm (elewacja

pofudniowa) i 30 cm (elewacja frontowa i tylna) i wspdtczynniku pmewodzen:a ciepia A=0,040 W/mK

Wymagania wynikajace z ustawy o wspieraniu tennomodemtzacjl i remontow (dla BGK)
|Przedsigwzigcie, 0 0szacowane] wartosci nakladdw w wysokosci 498031 zt, speinia warunki ustawowe (Ustawa z dnia 21 listopada 2008 |
ir. 0 wspieraniu termomodemizacji i remontéw): |

|a) oszczednosc zapotrzebowania ciepta wyniesie 41,06% czyli powyzej 10%,
!b) planowany kredyt — 423326 zt - nie przekracza kredytu mozliwego do zaciagniecia (zdolno$¢ kredytowa inwestora),
c) rodki wiasne inwestora wyniosg 74705 zt, co spelnia oczekiwania inwestora;

Zalozenia zwigzane z mozliwym wykorzystaniem srodkéw UE
|a) Zadanie wplywajace na poprawe efektywnosci energetycznej budynku, ktore ma na celu zmnigjszenie wartosci rocznego
\zapotrzebowania na energie uzytkowa, rocznego zapotrzebowania na energie koricowa lub rocznego zapotrzebowania na nieadnawialng
‘energlg pierwotna budynku. Mozliwe jest zatem ubieganie si¢ o dofinansowanie ze $rodkéw Regionalnego Programu Operacyjnego
WOJewodztwa Slaskiego na lata 2014-2020, 0§ priorytetowa IV. Efektywno$¢ energetyczna, odnawialne zrodta energii | gospodarka
niskoemisyjna, Dziatanie 4.3 Efektywnos¢ energetyczna i odnawialne zrodta energii w infrastrukturze publicznej i mieszkaniowej,
Poddziatanie 4.3.1. Efektywno$¢ energetyczna i odnawialne Zrodta energii w infrastrukturze publicznej i mieszkaniowe (...), typ projektu 1.,
Modemizacja energetyczna budynkéw uzytecznosci publicznej oraz wielorodzinnych budynkéw mieszkalnych.

a) oszczednos¢ zapotrzebowania ciepta wyniesie 41,06% czyli powyzej 25%,

jb) przedsiewziecie nie dotyczy wymiany zrodla cuepla (na gazowe iub blomasowe)
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8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego przewidzianego do realizacji w budynku
8.1. Opis robét

W ramachiw;k;zanego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego nalezy wykona¢ nastepujace prace:

Nalezy wykonaé metoda lekka mokra, izolacje:

|a) $cian zewnetrznych: styropianem: EPS "Fasada” o gr. 20 cm i wspétczynniku przewodzenia ciepta A < 0,040 W/mK na czgsci
|elewacjach wschodniej, potudniowej i zachodniej,

|b) $cian zewnetrznych: styropianem: EPS "Fasada" o gr. 10 cm i wspélczynniku przewodzenia ciepta A < 0,040 W/mK na elewacji
Ipé-tncoc:nej (na istniejacym ociepleniu}

¢) §cian zewnetrznych cokoftowych styropianem gr. 20, 10§ 30 cm i i wspétczynniku przewodzenia ciepta A < 0,040 W/mK

Elementem technologicznym prac beda prace odtworzeniowe zwiazane z montazem nowej instalacji odgromowej, obrébek blacharskich,
drobnych elementow na elewacji.

8.2. Uproszczony przedmiar robot optymalnego wariantu przedsigwziecia termomodernizacyjnego budynku (wstepny kosztorys)

i Opis Obmiar Cena jedn. T Wartos¢
S Lo Hee e e R BT IR S T R e >
lzolacja czesci Scian zewnetrznych elewacji poludniowej, | ‘ . '
1 zachodnie] i wschodniej za pomoca styrapianu gr. 20 cmA < m? | 737,99 | zim’ | 369 272055
0,040 WimK | -l
Izolacja czedci Scian zewnetrznych elewaci poludniowej, {
2 |zachodniej i wschodniej (we wnekach) za pomocg | m? 320,20 ‘ ZHm? 475 - 152102
\styropianu ar.30 cm A < 0,040 WimK | ‘ |
i Izolacja $ciany zewnetrznej pdtnocnej za pomoca styropianu ! 2 2 i
3 gr. 10 cm A < 0,040 WimK m . 16548 zHm | 192 ‘{ 719
i | B i
|
Izolacja $cian zewnetrznych cokotowych za pomocg , 2 f 2 '
4 styropianu gr. 20 cm A < 0,040 W/mK l m ‘ B m | Ak T
N = - = 1
|Izolacja cian zewngtrznych cokolowych za pomocg 2 2 1
5 'styropianu gr. 30 cm A < 0,040 WimK m 74,06 | zim 415 30697
: | I _ N 1 | | ! — d
[ 1 '7' ' | : T
6 |Izo|ac;a $cian zewnetrznych cokofowych za pomoca | o 1395 | 2t 415 5782

|styropianu gr. 10 cm A < 0,040 W/imK

Razem: | 498031
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8.3.A. Charakterystyka finansowa optymalnego wariantu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego

‘kéiicu]ow;na éuma Kosztow (tennomodemizarcja)'

498 031 2
Udzial $rodkéw wlasnych inwestora 15 % 74705 e
iDoﬁnansowanie 55 ' % 423 326 z
\Przewidywana premia o:8 | 44 8407 zt
Prosty czas zwrotu nakladow SPBT 221 lat
Przewidywane roczne 0szczednosci 240 | ik

8.4. Dalsze dziatania inwestora

Dalsze dziatania inwestora E)Ejmujq:

|1. Uzyskanie wymaganych decyzji administracyjnych w oparciu o projekty budowlane.
|2. Przygotowanie i ZloZenie wniosku aplikacyjnego do WFOSIGW w Katowicach iflub RPO WSL 2014-2020

3. Przeprowadzenie procedury wyboru wykonawcy robdt, po uzyskane;j decyzji WFOSIGW / IZ RPO WSL 2014-2020 w sprawie

przyznanej kwoty wsparcia finansowego.
4. Rzeczowa realizacja projektu.

|5. Zakoniczenie robét - w mysl prawa budowlanego - oraz rozliczenie z instytucjg wspéifinansujaca.

6. Wystapienie do dostawcy ciepta sieciowego o zmniejszenie wielkosci mocy zaméwionej dla ogrzewania.

9. Zalaczniki do audytu energetycznego

Wyciag z dokumentacji technicznej budynku
Wydruk z obliczen energetycznych i ekonomicznych
Wyznaczenie udziatu energii odnawialnej
Kalkulacja efektu energetycznego

Kalkulacja efektu ekologicznego
WskaZniki rezultatu bezposredniego i produktu - RPO WSL 2014-202C

& b @ B e
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l
Parametry
‘ v . R Opis |
A ) AUy,
1|2
l Sciany zewngtrzne Otwory [m’] -3 - by b
) |Btewacia s
11 s2.P1 §ciana zewngirzna z 0,000 18214 160 | 1 3042
12 !SZ,CEG $ciana zewngtizna z cegly 583 | 68689 1749 1 120,14
| 13 [szwiao ciana zewneirzna z wielkie] plyly 30 cm 0.000 62230 1264 | 1 7886
|Elewacja péinocna N
| 14 |szcecocErl | scana 2 cegly aciepk 5689 | raes [ oaw | 1 [ s |
| 15 [s2 wK ocierL | sciana zewngtrzna z wielkie] piyty 30 cm 000 | ot | 038 | 1 | zme |
Elewacja wschodnia E
16 |SZ_OK_WEISC ciana wneki okiennej nad wejéciem gléwnym 0000 3174 1244 1 3,95
17 |SZ WK 40 4ciana zewngtrzna z wielkiej phyty 40 cm 0000 280,453 1,176 1 344,57
18 |SZ.30_0K ciany 2 wielde] pyty 30 cmmigdzy oknami | 184090 113,083 1264 1 14295
19 |SZ.WK WEJSC ciana 2 wielkie} pyty przy wejécu 29943 38,291 e | 1 “a
T ]
1.10 [SZ_P_OK $ciana Z pustakéw migdzy oknami 5,868 16,470 1670 1 27,50
111 |SZ CEG_OK 4ciana zewnelrzna Z cegly pomigdzy oknami 0,000 1,350 1,749 1 2,3
112 |SZ_30.0K ciany 2 wielkiei phyty 30 cm migdzy oknami 193,062 100963 | 1264 1 13899
113 SZWK40 | dciana zewngtrzna z wiekiej pyl 40 em 0,000 247,388 1176 1 20093
114 |sz.0C1 ciana przy drawiach wejéciowych ocieplona 1 0000 10,788 0255 1 275
115 [s2.002 &ciana prey drawiach wejéciowych ociepiona_2 1890 279 0211 1 076
A L] AUby,
2. |sPPG i
Stropy | podioga na gruncie s Wik By K]
[ 21 [pe | podioga na gruncie kondyg [ eorre0 [ oarz [ 1 [ zarae |
| A U AUy,
3 |swR Stropodach | Dach
‘ et
31 |SDACH.PEL | sbopodachpeiy \ [ eore [oss [ 1 | 233 |
A u AUby,
4. |SZ_COK Sclany cokolowe )
I ny Otwory [m’] s | o
[Erewacia p s =3 \ _
[ a1 [scort | sciana cokolowa_1 [ o0 [ e |2 [ o 28 |
|amq-mmu
| a2 [scokz | scana coralowa 2 ow | ws o | 1 | s» |
Elowacia wachodnia E 0
[ 43 |scok | sciana cokolowa ms | o | 1 [ we |
|Etowacja zachodnia w
| s [scok | sciana cokolowa me | mm 2| 1 | mm |
5. |oKiDZ Stolarka okisnna / drawiowa & Y [ Atidy,
]| WK
| Elewacja pondniowa (5) ]
[ 51 Jok | OknaPcV 1 | 563 [ 1600 [ 1 [ s, |
| Etewacja péinocna (N} -
| 52 oK. Okna PCV [ 388 [0 [ 1 [ sm_ |
[ 53 |pzw Drzwi wejéci - | T 2000 | 1 | a2 |
 [Elwaca () -
[ 54 |oK. | OxnaPCV e [ 3m [1s00 [ 1 221
| 55 jpzw | Dravi wejtciowe IR 10,67
Elewacja wschodnia E 1
% 56 |OK. [ OknaPCV | | zrar [ 1e00 [ 1 [ e |
57 [pzw | Drzwi wejéciowe - | ez 2| 1 | sm
S A u Alby
6 (6 Sclany pray gruncie ;5
SN m || ™ (] ‘
61 sciany przy gruncie kondygnac podziemve R 1 2m |
T T J
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ZALACZNIK NR 2

WSPOLCZYNNIKI STRAT CIEPLA - stan istnig]

€ ynnika strat clepla tylacie
- wantylacje grawitacyjna (wg krotnodcl wymian)

Wy Inient Jm, Dane
Kubatura wentylowana (V.. ) m 707944

Liczba wymian 1h 0,483
2 m’h 34179

o m'ls 09494

Bye; P2 [H4mK)) 1200
b, pacaV, WiK 113929

Ay m 2983

. v, m 91,85
i liczba wymian th 30
Voain =Viw m’ls 0,0765

L B by B ) - 0,3333
‘ BuaPals | m) 40
P €4BeoVenaun WK ng

y wspélczynnik strat przez praenikani e[ 30288 | wx

Catkowity wapélczynnik strat clepla przez wentylacle: Hoe[THABaS1 | wi
Charakterystyka przegréd zewngtrznych - Zestawienie zbiorcze

I — -y
% s
| Symbol Opis
|1 [szp §ciana zewnetrzna 7 p T
[ 2 |SZP_OK éciana zewnglrzna 2 p migdzy oknami 0,00
| 3 |szcEG $ciana z cegly 0,00
|4 [szwK $ciana zewngtrzna z wielkie] plyly 30 ¢m 045
5 |SzCEGOCIEPL  |iciana zewngtrzna z cegly ociepk 0.00
6 |[SzWKOCEPL  |édana 2 wielkiej piyty 30 cm ocleplona 8%
|7 |szok wEisC dciana wneki okienne] nad wejéciem glownym | 030
8 |SZ_WK.40 $ciana 2 wielkiej piyty 40 cm B 995
9 [sz_30.0K __|$ciany 7 wielkie] piyty 30 cm migdzy oknami 86,15
10 |S2 WK_WEJSC ciana z wielkiej pyty przy wejéciu . -
11 [szoc $ciana przy drzwiach wejéci eplona{ | | 025 10,79 951 -
12 PG podioga na gruncie kondygnaci podziemne; [ 0412 69778 | 000 .
13 [SDACHPEL dach pelny 0406 6178 | 000 | -
18 [5.COK1 4clana cokolowa_1 2% 1369 | 1368 o0 |
15 [s_coK2 $ciana cokolowa_t 0,379 195 | 1395 000
16 [S_COK &ciana cokolowa_1 2,39 6988 | T406 | 418
1 [oK Okna PCV 1600 45049 | 000 -
19 [DZWwW Drzwi wejéc 2,000 1,66 0o | -
20 [sG | $ciany przy gruncie kondygnac podziemnej 0,704 198,82 000 -
21 [SZ.CEGOK | &ciana Z cegly pomigdzy oknami 1,749 135 | 154 019
2 [s7.0C2 | &ciana przy drzwiach wejéciowych ocieplona_2 - 0.271 280 | 280 000




ZALACZNIK NR 2

STRATY I ZYSKI CIEPLA - stan istniejacy

Miesigczne straty ciepla przez przenikanie (Q,) i wentylacj (Q.)

[
1 = & Liczba X :
p Réinica m Straty pezez :';: Straty przsz
‘wewnetrzna zewnetrzna temperatur godzin przenikanie wentylacje
Miesiac W miesigcu przen. went.
o o 'y o e O L B R ‘
Styczet | 19,6 48 [ a5 44 48 353,61 1871384
|Luty 19,6 -24 220 672 | 4468991 _ Ar2esge
|Marzec 19,6 30 | 166 744 3733348 | 1444883
|Kwiecie L 196 82 | 114 2 24 811,60 960260
Maj - 196 14 | 62 4| 1394383 539,55
Czerwiec 196 16,0 36 720 783524 303240
-— —2 ! - 302286 —— = 116091
Lipiec 196 | 18 18 744 = 404821 1566,74
Sierpien 06 177 19 M amn | 165378
Wizesier 196 130 66 720 1436451 555940
|Pazdziemik 196 | 83 103 744 2316475 896524 |
Listopad 196 42 154 | 720 3351743 1207184 |
Grudzien [ 196 20 216 [ 44 ‘ i 4857851 1880088 |
suma: 8760 | 304 914,29 L visoosa1 |
calkowita roczna strata ciepla przez przenikanie | wentylacje: Quue=[ 42292240 |iWhirok 15252 |Glirok
Obliczenia zyskéw clepla od promieniowania stonecznego
Powierzchnia okien na kierunku
] E N w
563 21,31 | 383 |
1580 1E90 NSO 1W % Qua
M Cg ks z
R pwntmo) | pnmo)l | RNl | (W) (W<
Styczen 368 2356 20 24 | 4re1ar
Luty 459 26 ‘ 240 2,1 | s8essy |
Marzec 69,2 612 5,1 565 1196329 |
Kwiecier 945 913 893 | est 17844
Maj A 1251 L wa 192 A5
|Czerwiec e 1208 1045 | 1232 645 i 100 2468233
|Lipiec - 121.2 1334 i 1042 | 1247 ' ' L 13189
|Sierpien 1084 1083 855 1017 2129042
|Wrzesien 947 778 643 ns 1581058
Pasdz: 696 434 a7 [ a1 1930831
Listopad 412 57 227 | %2 | 529248
|Grudzien 3456 199 | 188 1 20 | . B - 417201
—— = suma; AT192747
Obliczanie wewnetrznych zyskéw ciepla
™ A ¥ Qe
[Wim’) [m) W] [Whim-c]
44 8487,98
672 766656 |
744 8467,98
720 821417
744 848798
720 821417 |
4932 23133 T . Siste
744 | 8487,98
720 | 821417
744 846798 |
720 8214,17 ‘
- mE 744 8487.98 i
suma; 993910 |
calkowite wewngtrzne zyski ciepta: Q.= 9993310  |kWhirok 353,78 |GJirok
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ZALACZNIK NR 2

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA - stan istniejacy

Sprawnosci systemu ogrzewania i wspolezynniki przerw w ogrzewaniu

Uzasadnienie przyjetych zmian wspolczynnikéw sprawnoéci systemu ogrzewania - stan istniejacy

Sprawnosci systemu Oznaczenie
Sprawno$¢ wytwarzania NHg
Sprawnos¢ przesytu (dystrybucii) Mhg
Sprawno$¢ akumulacji MHs
Sprawnos$¢ regulacii | wykorzystania NHe
|Srednia sezonowa sﬁr;ﬁnosé catkowita "
systemu grzewczego budynku et

0,96
1,00

0,87

0,826

System ogrzewama bez zasobmka ciepta (tab. 8, poz. 3)

Uwagi*

=

Wezet cieptowniczy kompaktowy z obudowa o mocy nominalnej powyzej
100 kW (tab. 2, poz. 29b).

Ogrzewanie centralne wodne z lokalnego Zrodta ciepta usytuowanego w
ogrzewanym budynku, z zaizolowanymi przewodami, armatura i

|urzadzeniami, ktére sa zainstalowane w przestrzeni ogrzewanej (tab. 6, poz. |

3a)

1
Ogrzewanie wodne z glze}mkama czlonowymi lub ptytowymi w przypadku ‘
regulacji centralnej i miejscowej z zaworem termostatycznym o dziataniu P- |

| 1K (tab. 3, poz. 5d) oraz w przypadku regulacji automatycznej miejscowej

{tab. 3 poz. 5b)**

lloczyn danych pozycji od 1 do 4

"Zrodio danych: Rozporzadzenie w sprawie metadologu (Dz.U. 2015 poz. 376)

I“ sprawnos¢ wyznaczono w oparciu o udziat grzejnikéw bez termostatow oraz wyposazonych w termostaty (metoda éredniej wazonej, gdzie waga byta powierzchnia o |

|regu|owanej temperaturze powietrza).

| Lp. W_spalczynnlkl przerw w ogmwaniu_ dg* Mh | : Dall; ; E WS e M“
Wspélczynnik uwzgledniajacy przerwy w ol T
6. ogrzewaniu w okresie tygodnia W 1,00 Typ budynku: cigzki; czas ogrzewania: 7 dni
i,,f,i,i [ S L
1 Wspétczynnik uwzgledniajacy przerwy w R i ;
7. ogrzewaniu w okresie doby Wy 0,95 Typ budynku: ciezki; czas ogrzewania: 8 godzin
| 1 1 S
*Zrodto danych: Rozporzadzenie w sprawie szczegdlowego zakresu i form audytu energetycznego (Dz. U. nr 43, poz. 346)
: Lp. Zae Wyszczegdlnienie e | Oznaczenie 7_B;ne A _‘_ VR VU\nagi
l Srednia sezonowa sprawnoéc¢ catkowita ‘
| systemu grzewczego budynku, z . i z ;
| 8. lednieniem wspslczynnikow przerw 0,870 lioraz pozycji 5 oraz iloczynu poz.6i7
w ogrzewaniu

‘ Zapotrzebowanie na energie koficowa dla c.o.

 Wskagnik energii koricowe] dla c.o. i wentylacji |

i

|

Zapotrzebowanie energii koficowej dla c.o. | c.w.u, (zuzycie energii)

Qcu= 28582978  kWhirok
X :
Qu= 102899  GJirok
EKy= 123,56 KWh/m?rok
} EK= 045 Girok



ZAPOTRZEBOWANIE NA MOC | ENERGIE CIEPLNA DO PRZYGOTOWANIA CW.U. -

istniejacy

ZALACZNIK NR 2

Kalkulacja zapotrzebowania na moc cieping oraz zapotrzebowania na energie cieping do przygotowania c.w.u.

e Parametr Dane
Lp.
Wyszczegéinienie Symbol Jean | stnistisiacy
kWh/rok 1181311
1. |Roczne zapotrzebowanie na energie cieping (netto} do przygotowania c.w.u. Qg
GJirok 25
e i ] b i e ™ i
11 | jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na ciepla wodg uzytkowa, Vi dmYm*d) 038
‘1.2‘,' hnia pomi ia 0 reg j emp powietrza (powierzchnia ogrzewana) A | m’ 231332
13 | cieplowasciwe wody a Kllkg K} 419
14 | gestod¢ wody ‘ Pe kgldm® 1
15 | obli ura cieptej wody uzytkowej w zaworze czerpalnym e, L+ 55
16 | obliczeniowa temperatura wody przed pod R i
17 wspdtczynnik korekcyjny ze wzgledu na przerwy w uZytkowaniu cieplej wody uzytkowe] ks I - 0,700
! = 1 -
1.8 | liczba dni w roku ") | doby 365
| 2. | Zapotrzebowanie na moc cieping do przygotowania c.w.u. kW 171
24 liczba godzin rozbioru c.w.u. T h 8
|22 $rednie dobowe zapotrzebowanie na ciepla wode w budynku Vs mid 0,883
|2.3 $rednie godzinowe zapotrzebowanie na ciepla wode w budynku Vige, m'h 0,110
;2-4 zapotrzebowanie na energig cieping do przygotowania 1 m* cw.u. e Glim® 0,189
iZ.S wspdiczynnik nierbwnomiemosci razbioru cieplej wody w budynku N - 2,960
Sp Sci sy Przyg ciepte] wody uiytkowe]
IL'FJ; PRl e Lo < P iE _Cidw__ e galdad el Soia SO TR Sprawnosé Oznaczenie 1 Dane g
i 1. %Wezeieieplny P y z obudowa (¢ iprzyg ie ¢.w.u.) 0 mocy nominalnej pow. 100 kW wytwarzania Nwg 0,98 1
Centralne podgrzewanie wody-systemy z obi i cyrkulacyjnymi, Z pionami instalacyjnymi i
| o
: 2 |rozprowadzaijacymi 2 liczba punkiéw pabaru 30-100 (tab.12 poz. 5.1} ) ) ‘m"“" M e ‘
3. |Zasobnik cieplej wody uzytkowej w systemie przygotowania cieplej wody uzytkowej (ta. 14 poz. 1d) akumulacji Mws 0,85 |
== ot ] = e
" regulacj Mws 1 1 1
| 5. |floczyn dany porycjied 1 do4 catkowita Mo | 00
+Zrbdio danych: Rozporzadzenie w sprawie metodologii... (Dz. U. 2015, poz. 376) D
Qu=| 2363867 |kWhirok
Zap b ie na energig korficowa dla c.w.u.
Quw = 85,08 GJirok
Roczne zuzycie cw.u..: Vm.‘...ﬂm’
Oplata za przygotowanie 1 m” c.w.u.: Opeus = BDZIELN!  |ziim’

o

-
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AUDYT ENERGETYCZNY

budynku administracyjnego Miejskiego Przedsigbiorstwa Wodociagow i
Kanalizacji Sp. z 0.0. w Bedzinie
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ZALACZNIK NR 2

WSPOLCZYNNIKI STRAT CIEPLA - stan docelowy

Obliczenia wepolczynnika strat ciepla przez przenikanie - przegrody czgbci ogrzewane]
| | Przegroda [
| Lo Parametry
[ symbol | opis I
A U AU;by,
1 sz Sclany zewmgtrzne Otwory
L ; L P L Wi
[Etewacja s
[[11 [szps | $ciana zewne ow | oo | 1e2m 0179 1 326
| 12 |szcec | sciana zeegly 5633 | 68689 0,179 1 12,30
| 13 [sZ.wK 30 | scianazewneiznazwiekisjpyty30em | o000 | 62230 0173 1 w0
[Etewacja pétnocna N .
14 |Sz.CEGOCEPL | sciana zewnetrznaz cegly ociepl sees | maaes [ ome [ 1 [ na
15 [Sz_WK_OCIEPL | $ciana zewnetrzna z wielkiej piyty 30 cm 0000 | maps | odm 1 1289
~[Evewacja wschodnia
16 |SZ_0ILWEJSD $ciana wngki okiennej nad wejsciem gtéwnym 0000 | 3174 020 | 1 0,38
17 |SZ_WK_40 §ciana 2 wielkiej plyly 40 cm 0,000 200,453 01471 1 4967
| 18 |sZ300K | sciany 2 wielkiej plyty 30 cm migdzy cknami 184,000 113,093 0,121 1 13,68
| 19 [szwk_wessc ciana z wielkie] plyty przy weiéciu 29943 a1 | oam | 1 | e
 [Erewacja zachodnia W
110 [sz_P_oK 4ciana zewnetrzna z pustakéw miedzy oknami 5,868 16470 0123 1 203
111 SZCEGOK $ciana 2 cegly pomigdzy oknami 0,000 1,350 0124 1 017
112 [s2_30_0K sciany z wielkiej pyty 30 cm miedzy oknami 193,062 109,963 0,121 1 1331
113 |SZ_WK_40 $ciana zewnelrzna z wielkiej phyty 40 cm 0,000 247388 0171 1 4230
| 114 [sz0C1 $ciana przy drzwiach wejéciowych ocieplona_1 | 0,000 10,788 0,121 1 13
| 115 [sz0c2 ciana przy drawiach wejéciowych ocieplona_2 | 1,890 C2rer | oame 1 050
| A Y AUb,
| 2 |sPre i runcie - 4
1 ‘ ol mh wew| ™ wm
[ 21 [re | podioga na gruncie kondygnacj podziemnej | | eoren [ osz [ 1 | zeae |
T
| A U AUiby;
3. [sTR Stropodach Dach .
! l wh  wmw| |
[ 31 [spach_pet | stropodach peiny | | eorrs | oaos [ 1 | a3 |
A U AUby,
4 COK cokolowe
iu, Sclany Otwory [m’] ) WimK) by, Wi
|Elewacja potudniowa 5 s -
[ 41 Jscox | ciana cokolows_1 o0 | 13e | oms | 1 | 28 |
|ﬂ-nq.punmu
r:.z [s_r.ox_z { $ciana cokorowa_2 0.00 ‘ B | 0185 | ] i
I = e
| 43 |sco | sciana cokotowa s | w1 | am |
| Etewacja zachodnia W
[ 44 scox | tcina cokotowa we | me o | 1 [ ass |
A v Alhby,
5. |OKIDZ Stolarka oklenna | drawiowa -
x W mea Y| K
[Bewacia potudniowa (5) \
51 |OK [ OknaPcv | [ 563 160 [ 1 [ spt |
Elawacja péinocna (N) }
[ 52 0K Okna PCV | [ 38 [1600 [ 1 | ss_ |
| 53 [pZwW | Drzwiwejéciowe | | 20, | 2000 | 1 |ty
Elewacja w) |
| 54 oK. | omapev i 382 | 1800 | 1 | Mem |
| 55 zw | Dravi weisciowe | Csm a2 | 1 | we |
|Elewacja wschodnia E
(56 oK. | OknaPcv [ 2wy [ e | 1 | ss3ge |
| 57 [pzw | Drzwi wejéciowe | s 2w 1 [ am ]
‘ 6 |56 Sciany przy gruncie - [:,] o "‘,u by, "‘;‘;‘
{ 61 SG | scianyprzygmméekom!ygnacispoezlemei_ 732§,’.¢_1 GE_ B _! ; mn




WSPOLCZYNNIKI STRAT C

IEPLA - stan doc

[ Wyszczegélnienk o T e s
| Kubatura wentylowana (Ve ) _'__m_’__ 707944
|Liczba wymian 1 0,483
| ) m'h 34179
Strumien powietrza wentylacyjnego (Vo) s 058
B P2 Ca | i 1200
By P ca Vi, | oW 1138,29

- wantylacja ¥ (i giczna)

powierzchnia pomieszczenia A - ‘.f_ e

A\ m 91,85

- liczba wymian 1h 30

Veuzin ® Vi | m¥s | 0T65

bus® B - | 033

by, [HmK) i 400

L PaCsbreaVie2un - WK | 30,62
Wowly wapslezynnk strat prst el M

Calkowity wspblezynnik strat clepla przez wentylacie:

WK

WK

o =
- Agour - A
% P
Symbol Opis

1 jszey Sciana zewngirzna 2 pustakow |_om

2 [SZP_OK $ciana ¢ 2 pustakéw migdzy oknami 0,00

3 |SZ_CEG $clana zewnelrzna z cegly v 0,00

4 [STWK3W $ciana zewngtrzna 2 wielkiej piyty 30 cm | 045

5 Sz CEG_OCIEPL $ciana 2 cegly ociep 000

6  |Sz_WK_OCIEPL $clana 2 wielkie] piyty 30 cm ocleplona 16,90

7 |SZOKWEJSC |écianawneki okiennsj nad wejSciem gitwnym 030

6 |SZ_WK. 40 $ciana z wielkiej piyty 40 cm 995

9 |SZ 300K $ciany z wielkiej piyty 30 cm migdzy oknami 66,15

10 [SZ_WK_WEJSC Sciana z wieliej plyty pry wejciu | -

11 |82.0C_1 4ciana przy drzwiach wejéciowych ocieplona_1 -
(12 PG |podiogana gruncie kondygnacj podziemnej S
13 |SDACH_PEL podach pelny -

14 |S_COK_1 $ciana cokotowa_1 0,00

15 |S_COK.2 $ciana cokolowa_1 | 000

16 |S_COK $ciana cokolowa_1 .
o Okna PCV - -

18 |DZWwW | Drzwiwejsciowe | -

156 ciany przy gruncie kondygnad podziemnej | -

20 [SZ_CEG_OK §ciana zewneirzna z cegly pomigdzy oknami : 0,00

2 |S20c2 |sciana pray drawiach wejéciowych ocieplona_2 0,178 280 280 0,00

ZALACZNIKNR 2
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STRATY | ZYSKI CIEPLA - stan docelowy

Miesigczne straty ciopla przez przenikanie (Q) i wentylacje ()

ZALACZNIK NR 2

o 5 Rednica m . Straty przaz o Straty przsz
wewngtrzna zewngtrzna temperatur R przenikanie et wentylacje
Miosiac przen.
et % Qi = Go ty Q, Q.
rel re X ] He TG [kWhim-c] Hats I [KWhim-c]
Styczen 196 A8 215 144 2785316 | 1871384
Luty 196 24 220 672 574276 | 17 29591
Marzec 196 30 166 744 2150523 | 14 448,83
Kwiecie 196 82 14 720 429225 | 960260
Maj 196 134 6.2 44 803208 | 539655 |
Czenvwiec 196 160 36 720 451334 | 303240
Lipiec 196 178 18 44 174126 T e - 156674 |
Sierpie 196 177 19 744 246144 | 165378 |
Wrzesien 196 130 66 720  suads | 555040
Pasdziemik 196 93 103 744 | 1334361 | 965,24
Lislopad 196 42 154 720 1930707 | 12671,94
Grudzien 196 20 216 744 s | 18 800,86
suma: 3760 17564000 | 118 008,11
calkowita roczna strata clepla przez przenikanie | wentylacje: Qup = 293 648,11 kWhirok 105713 | Glirok
Obliczenia zyskéw ciepla od promieniowania slonecznego
Powierzchnia okien na danym kierunku
s E N w
563 \ 1,31 | 363 | 213,92
f
1 1590 1E%0 INSO 1W 80 Quet
gns [kWh/{m'm-<}] [WR(m'm-c]] KwWh/(m'm-c]] TWh/{m’m-c)] o ) e r t [kWhim-c]
Styczefi 358 236 220 Y o 479737
Luty 459 26 240 X ‘ 588853 |
Marzec 69,2 61,2 531 | 56,5 | [ w3
Kiecier 5 EE 693 | 81 | _17aTs
Maj ] 118.7 21 | 823 | 92 | 471532
Caenviec 1129 1209 s | sz - i | 468233
Lipiec 121.2 1334 1042 1247 | | 2613189
Sierpien 1084 1083 855 0,7 | | 2129042
pizesi w7 778 843 i) | | tsst0ss
F 696 $8a | 48,1 | | 93083t
Listopad 492 57 | a1 .2 ‘ ‘ 520248
Grudzien M6 199 .8 20 ] - | 1 417201
suma: 11927141
Obliczanie wewnetrznych zyskow ciepla
L™ A e Qe 1
o Wi ) ™ Downime]
Styczet 744 848798 |
Luty 672 7 666,56 |
Marzec 44 846798 |
Kwiecier ] 720 8214,17
Maj 744 8487,98
Czenwiec 720 8214,17
e 4932 23133 7 e
Sierpien B 744 8487,98
Wrzesien [ 720 8214,17 |
Pazdziemik | 744 8487.98
Listopad | 720 8214,17
Grudzien | 744 487,98 |
suma:| 9903940 |
calkowite wewngtrzne zyski ciepla: Qu=| 9393310 |WWhirek 3978 |GJirok
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ZALACZNIK NR 2

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA - stan docelowy

Sprawnosci systemu ogrzewania i wspélczynniki przerw w ogrzewaniu

Uzasadnienie przyjetych zmian wspétczynnikéw sprawnosci systemu egmwaﬁ{a - staa; istniejacy

Uwagi*

Wezel cieplowniczy kompaktowy z obudowa 0 mocy nominainej powyzej

Ogrzewanie centralne wodne z lokalnego zrodta ciepta usytuowanego w
ogrzewanym budynku, z zaizolowanymi przewodami, armatura i
urzadzeniami, ktére sg zainstalowane w przestrzeni ogrzewanej (tab. 6, poz.

ijstem ogrzewania bez zasobnika ciepfa (tab. 8, poz. 3).

| Ogrzewanie wodne z grzejnikami czlonowymi lub plytowymi w przypadku
regulacji centralnej i miejscowej z zaworem termostatycznym o dziataniu P-
|1K (tab. 3, poz. 5d) oraz w przypadku regulaciji automatycznej miejscowej

Lp. Sprawnosci systemu Oznaczenie Dane
1 .
SPRRLATA kg 099 100 kW (tab. 2, poz. 290).
2. |Sprawnosé przesyhu (dystrybucii) ‘ Nhg 0,96
3a).
| 3. |Sprawnosé akumulacj Mus 1,00
— —
|
| 4. |Sprawnosc¢ regulacji i wykorzystania Nie 0,87
; |{tab. 3 poz. 5b)**
.| Srednia sezonowa spr i | -
prawnos¢ catkowita | -

| 5. systomu grzewczego budynku M tot 0,826 illoezyn danych pozycji od 1 do 4

e

‘ =
|

1regulowanei temperturze powietrza).

Zrodio danych: Rozporzadzenie w sprawie metodologii... (Dz. U. 2015, poz. 376)

'** sprawno$¢ wyznaczono w oparciu o udzial grzejnikow bez termostatéw oraz wyposazonych w termostaty (metoda $redniej waZonej, gdzie waga byta powierzchnia o

; _— —

1 Lp. J Wspétczynniki przerw w ogmwaﬁu]T Ez;aczenie Dane
| = ‘ ——— = = — ' = S = —
| Wspétczynnik uwzgledniajacy przerwy w | e N
; 6. ‘ognzewaniu w olesie tygodnia W, 1,00 .‘ Typ budynku: cieZki; czas ogrzewania: 7 dni
] =]
‘ \ g s |
| Wspotczynnik uwzgledniajacy przerwy w | i i ;
‘ ‘ . E ;
1. ‘ogrzewaniu w okresie doby Wy 0,95 Typ budynku: ciezki; czas ogrzewania: 8 godzin
| ——

*Zrédlo danych: Rozporzadzenie w sprawie szczegdtowego zakresu i form audytu ehergeiycmegn (Dz. U_ nr 43, poz. 346)

I
| Wyszczegélnienie

Oznaczenie

$rednia sezonowa sprawnoé¢ catkowita 1
8 systemu grzewczego budynku, z

uwzglednieniem wspélczynnikdw przerw
‘ | ogrzewaniu

0,870

~ Dane L st

Uwagi
Noraz pozycji 5 oraz iloczynu poz. 6i 7

Zapotrzebowanie energii koricowe dla c.o. i c.w.u. (zuzycie energii)

R

i Zapotrzebowanie na energie koficowa dla c.o.

————— e

| |
‘Wskainik energli koficowej dia c.o. | wentylacji \

Quu=| 15876786 | kWhirok
Quw =\_ 571,56 | GJirok
EK;F% KWhim®*rok
EKoFE o 7}GJlrok



ZAPOTRZEBOWANIE NA MOC | ENERGIE CIEPLNA DO PRZY

OWANIA C.W.U. - stan docelowy

ZALACZNIK NR 2

Kalkulacja zapotrzebowania na moc cieping oraz zapotrzebowania na energig cieping do przygotowania c.w.u.

Parametr Dane

i Wyszczegbinienie Symbol m Stan istniejacy
1. |Roczne zapotrzabowanie na energle clepina (netio) do przygotowania ¢.w.u. Qs i tan
| GJirok 4253
i 11| jednostiowe dobowe Zapotrzsbowans mdmwmm;w: - T dm{m*d) 038
!1.2% powierzchnia pomi ia 0 regulowanej lemperalurze powietrza (powierzchnia ogrzewana) A m 231332
13 | cieplowiasciwe wody o o Wk-lf(kgk} 419

14| gesottwody - o g’ :

1.5 | oblczeniows tamperatur el wody uyowe] w zaworze czepanym . o | 5
-1_6 obliczeniowa temperatura wody przed pedgrzaniem . ) B 8, 7 ;'C ) 10

17 | wspolczynnik korekcyjny ze wagledu na przerwy w uzytkowaniu cieplej wody uzytkowe] - ka - 0,700

1.8 | liczba dniw roku G N e 7 doby o 365 [
’Trw;mmp;uw:mu, 2 e kW 174

24 liczba godzin rozbioru c.w.u. - T T h ]

z,_z _ $rednie dobowe zapotrzebowanie na ciepia wodg w budynku - Ve m'fd 0,883

23 | srednie godzinowe zapotrzebowanie na ciepla wode w budynku 7 Vi m’h 0110
}24 3 zapotrzebowanie na energig cieping do przygotowania 1 m” cw.u. 7 G-J.'m’ 0,189

25 wspdiczynnik niammomiemns; Tozbioru cieplej wody w budynku - N - 2,960

Sprawnosci systemu przygotowania cieplej wody uzytkows]
i 717 ngr.ieplnyknrnpamwyzomdowa_{ogrzewanieiprzygowwa_ni_ec,w,_u.)gmocynomalmlpow‘ 100 kW wytwarzania m.,:, 998 ;l
| 2 o i po b O T S ol | e | e | 0w
3. Zasobrik iepe wody utylkowe] w syslemie przygotowania ciepej wody uzylowe (. 14 poz. 1) | akumudag we | 085 |
T — R A
| 5 |lloczyn dany pozycjiod 1 do 4 | cakowita oot 0,500
“Zrédho danych: Rozporzadzenie w sprawie metodologii... (Dz. U. 2015, poz. 376) o
Quas| 2363867 |kWhirok

ie na energig korficowa dia c.w.u.

Roczne zuzycie cw.u..:

Oplata za przygotowanie 1 m® cwa:



-
Fan

S

@ . lemowpizn wpoziewod u | awezibo ez pdo| oy | a 560 T - T Aqop nfiep m aemazibo eu mozid sanpEzan | ¥z
LL'E8LLL WM _ SBisaiw eu [amox|Azn Apom eiuezibpod eu fauomow! ﬁasa.— msto. B mm . - aa_!? - - 1 m.ggﬁo;o_gum&rwum@omg m |n~|
onazar | e | famoAgn Apom w | owezibpod ez eleido]  gp | . . foepuinge psoumeids | 7z |
et | cwmar | OBiSaNL 2U BIUBMaZI60 BU loUOWQUEZ ool WY | #IRid0| L8 0180 . [ \uBIsAzioNm | foBba) ps0UNeIS| 12

¥e'ee | ron | auemeziBoeuro | ezeus)|  9g 960 s eweyfsozid y5oumeds 07 7

L |

660 [ EUEZEMIM J50UMENSS| 61 |
-1 [ feuirs o B y i 5 n_| , 7 - ]
£9'89 (2w MERC T 00'%59 € | vousiyerzp {ps) wpowdors eqzor| g1
e = - FEuy [ = N - | - . i - = — L iy S|
L (e Wi (Aamyeqny op) ‘0'2 eip opniq ufieua “dez yiugeysh|  vE A 0’0z | % Bauzyd wod d WSZI0|  Lh
S0 e wire | , 96l % ofauzyd wod 0 9
— (lugozismod op) ‘0> ejp opou yBisus dez yluzexsm €€ | T 1
L6 (e wiumm | £8Y'0 uh venwim eqzon gl
86'EVS 262 UMY 9L E | ww oBaulforifuam eznawod yaiwnis|  pi

—_— — D100 Blp olAznz ajsmAzoay|  Z¢ L L e

, 91410} o
19569 €7 /UM i 3 k0 wyh AV uUzRRdsM| €4

—— - ojnug ‘wd epp ibleua sluemegeziiodez| g r — T ——
60's8 €ro | | 814 's0 youkpng yokoklmpfzn qoso eqzon i
LVEL L BJUAM 0 2 yakujexzsan [lex0l BQZoN| |l
I opau ‘n'mo ep ubleus awemogaziodez|  0f | — —— i
5 ero | 68'LLL) M yohuppyzsaai yazozsaiuod oAuL Ze10 YIAMOZN 11exo] eMOYIAZN euOZIBIMOG| O}
| egrecest B | . 00'0 A fouleyzsaw 105370 EMOYAZN BIUZIOWOd| 6
I opnuq lbeyfuam | ‘o's ejp uieus awemoqeziodez| Qg 1
95148 ero | EEIET M euemozifo eluyozismod 8
BO'EZ BEL UM 68'LLL L M emoifzn euoziamod| L
opeu foelkjuam | 00 ejp nbusus eivemoqezijodez| 67 | — e — SENNS—

| ¥Z L6V ero | WL u myukpng ojleu eluyoziemed 9

| EEEE—— — 1 =

¥l M WM BIP J0W BMOIUSZINGO| 87 | 00'0 S “oja ‘Azeseb ‘ojumd einjegny| ¢

u €54 My theyfiuam |02 ep 30U EMOWSZINGO| LT | 62 L M fauemazibo 1o53za eanjeqny| ¢

007898 o nyupng einjeany| ¢ |

| . i | | euwerzpod eleubApuoy .

“ 08'0 (wemazid z wazes) nwaisAs psoumesds ymoNed| 92 A_ || ‘ouwerpeu slseubfpuoy ¢ beubidpuoy eqzort| g

[ 9Z8'0 - (nuemezibo m suezid zaq) :Em_ﬁwﬁgauugaciu . mmz _ | ‘ ‘—g—éem— - ?av_.sxom_ |

_ aueg 5 wp siuspuigBszozsiy i & i oueq 7 wr _ ajuspuigBezozsim Gl

Amojaaop uejs - HOANYQ JINFIMYLSIZ 32940182

f
L « . L8 L L . L ! L . <

TN XINZOVIVZ



ofisuemopngm eluapemso | lamoxiAzn Apom [aydaio eluemojoBAzid nwajsAs ‘obazomaziB nwajsAs ejp nyuApng
op Buezolejsop Emoouoy difiieus eu niuemogezijodez wAuzoos m 11B1aus 1opoiz Yohueimeupo (eizpn oxel ‘moapems eluezpeziods wAdezokjop wejuazpeziodzol z ajupobiz Auezaiqo [%] 32°n

z ‘16em)
e i Sk i
| | 0, ey 8z0'wod'ja wuo,._.x 820'0 ey L B2O'M Yy | 820'H Ypey) 820 ]
- 000 00'0 _ 000 | « sen (%001, 0 { 2+870 P+ NN+ WD) 5
| ‘emooyoy dib1aus eu niuemogaziodez wAuzoos m i6isus RPQIZ YoAuRIMBUPO [BIZDN |
- ! ‘\"‘ - S |“|. S C— e — e e .T S
\ . ; Yohuzojuyoa) mowalsAs ejp nyuApng |
| | i ¥ .
, Wi | Ev sy 59959 80wl xare | 0 195920 gn| nyuApng op euezalejsop Emoayoy dibisus eu aluBMOgaZIj0dez BUZI0Y | 9
I e = M oo | S - — S { I
W _ _ , 116J8U3 ejpoJZ AujRIMEUPO |
W - 00'0 _ 0 _ 0 | soyrg  eowoding zozid auelumadez eluapeimso tfoejejsul [suemopngm nwajsAs ejp mjuipng  °g
, r | 10§82 gn| nyufpng op Buezaejsop mooyoy difiaus eu ajueMOQaZI0deZ BUZI0Y |
] . _ B | B igmﬁﬁw mc_m_.s_w.%om |
# | 000 0 | 0 oure | Mg zezid suelumadez ejuajjaimso ifoefejsus fauemopngm nwajsAs ejp mjuApng| p
_ L 195822 gn| nyjuApnq op Buezalejsop emoauoy aifisus eu aluemoqazljodez auzooy |
| S S I L S S
_
- iBiaua ejpoJz aujeimeupo zezid auelumadez BlUaZPOYD Nwa)sAs ejp nyudpn
- wo 0 8 yourg | o uB1ous e|piz aujeimeup ! WSZDORR IURiE/s B1p MuADN|
m 195329 qn| nyjuApng op kuezasejsop Emoouoy dibiaus eu sluemoqazijodez suzooy |
” N - - !  ifieuaejpoiz euemeupo,
- | 00'0 000 00'0 | joyre | PEMIn | zozid auejumadez famoxAzn Kpom faydald eluemojobAzid nwajsAs ep mjudpng| 'z
g ” 19529 qn| nyuApnq op kuezalejsop emaoyoy 3i61aua eu ajuEmoqaziodez auzaoy
i ) . ﬁ o 1b1aus ejpouz sujeimeupo zezid auejumadez ejuemazibo nwajshs ejp mjudpng
000 000 ” 0 - Hors "o 195329 qn| nyuApnq op kuezasejsop emoauoy 3ibiaua eu sluemogszijodez suzooy y
s v S A TR s B loquiks s ~ sido
i iloezjuwispowounia) | kfoeziuiepowouua) - -
m euBjWZ od uejg pozud uejg pef ajuajujobazozsip
_ e 1 o] i 8 kARt i ol 2 b

NYNAGNE 195322 N7 NHNAGNT M YMOINOY JI9¥INI YN NINVMOEIZHL0dYZ WANZIOY M I19¥3NT 130Q¥Z HOANTVIMYNGO NTVIZAN 3INIZOVNZAM

€ ¥N MINZOVIvZ



ZALACZNIK NR 4

WYZNACZENIE EFEKTU ENERGETYCZNEGO PRZEDSIEWZIECIA

Lp.

Wyszczegéinienie

Jedn.

opis

symbol

Stan przed
termomodemizacjg

Stan po
termomodernizacji

Zmiana

ilos¢ | %

Roczne zapotrzebowanie na energie pierwotna budynku lub
czesci budynku dla systemu ogrzewania

Roczne zapotrzebowanie na energie koricowa dostarczang do
budynku lub czg$ci budynku dla systemu ogrzewania

Wartosci wspoiczynnika naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej
na wytworzenie i dostarczenie nosnika energii lub energii dla
|systemdw ogrzewania

21

QRocme zapotrzebowanie na energi¢ pierwotng budynku lub
czesci budynku dla systemu przygotowania cieplej wody
uzytkowej

Roczne zapotrzebowanie na energie koficowa dostarczang do
budynku lub czesci budynku dla systemu przygotowania cieplej

wody uzytkowej

GJlirok

GJirok

823,19

457,25

365,94 | 44,45

1028,99

571,56

08

08

45743 | 4445

68,07

68,07

0,00 | 0,00

Wartosci wspdiczynnika naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej
na wytworzenie i dostarczenie no$nika energii lub energii dla
systemdw przygotowania cieplej wody uzytkowej

Roczne zapotrzebowanie na energie pierwotna budynku lub
czesci budynku dla systemu whudowanej instalacji
osSwietlenia

0,00 | 000

GJirok

Roczne zapotrzebowanie na energie koficowa dostarczana do
budynku lub czesci budynku dla systemu wbudowanej instalacii
o$wietlenia

Wartosci wspblczynnika naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej |
na wytworzenie i dostarczenie nosnika energii lub energii dia
systeméw wbudowanej instalacji o$wietlenia

Qe

Roczne zapotrzebowanie na energie pierwotna dostarczana do
budynku lub czesci budynku dla systeméw technicznych

' GJirok

0,00

0,00

0,00

0,0

0,00

0.0

0,00 | 0,00

0,00 | 0,00

GJirok

891,26

525,32

365,94 | 41,06

Roczne zapotrzebowanie na energie koficowq dostarczana do
budynku lub czgsci budynku dla systemow technicznych

GJirok

1114,08

656,65

457,43 | 41,06

UWAGI.

Okreslono wspdiczynniki nakladu wi, zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury i rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania
|

charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku oraz $wiadectw charakterystyki energetycznej (Dz.U. 2015, poz. 376) - Tabela 1. Wartosci

wspélczynnika nakiadu nieodnawialnej energii pierwotnej na wytworzenie i dostarczenie nosnika energii lub energii dia systeméw technicznych w




ZALACZNIK NR §
WYZNACZENIE EFEKTU EKOLOGICZNEGO PRZEDSIEWZIECIA

Wskazniki unosu wg nonikéw energii dla emisji pylowo-gazowe] - na podstawie Materialéw informacyjno-instruktazowych MOSZNIL, Warszawa, kwiecier 1996

1 Ciepto sleciowe z
Lp. Rodza zanleczyszczen kogeneracji

A e e, e jodn. | wskatnik

Dwutlenek siarki - | kgMg | 102
© Dwutlenekazots ) | kgMg 1

Tienek wegle [ ™ T
Dwutienek wagla® o N 923
Pyl zawieszony - kgMg 08

L Benzo-affa-piren I kgMg N 0.0004
Zawarlosé siarki (5) I " 05 |
Zawarlodt popiohu (&) B o % 20
Wartoé¢ opatowa® GJMg 21,77
Sprawnoét odpylania™ % % |

" |sprawnost odsiarczania % bd. |

* przyjeto na podstawie warlodci opatowych i wskainikow emisji CO2 w roku 2014 do raporiowania w ramach Systemu Handiu Uprawnieniami do Emisji za rok 2017
- przyjeto na podstawie danych EC Bedzin, w kiorej wytwarzanie ciepta odbywa sig poprzez spalanie wegla kamiennego

Emisja pylowo-gazowa | wskainiki sfektywnosci kosztowej

Wyszczegdinlenie Stan przed Stan po ZImiana
= dedn. | ermomodemnizacly | ¢ demizaci
opis symbol ilogé [
Roczne zuiycie nosnika energii jake rezultat energii dostarczane] do budynku
1. |lub czedci budynku dla systemu ogrzewania (liczone wzgledem energii Eun Maglrok 41,27 26,25 210 44,45
Koficowe]) :
1.1 |Tienek siark S0, kglrok 48212 267,80 21432 4445
12 [Tienki azotu NO, kgiok | 189,07 105,02 1 84,05 445
13 Tienek wegla co kghok | 236,33 | wma ‘ 105,06 4445
14 |Dwullenek wegla™ co, Mok | 75,98 ' 4220 3,78 4445
15 | Pyl zawieszony TSA Kook | 2836 1,75 12,61 4445
| 16 |Benzo-ate-piren BaP ok 002 0,01 0,01 4445

Roczne zuzycie noénika energii jako rezultat energii dostarczanej do budynku

2. |lub czéci budynku dla systemu przyg ia cieple] wody uzytkowej (liczone|  Eyw Mglrok 391 39 0,00 0,00
wzgledem energl koficowe])
2.1 | Tlenek siarki o S0, kgirok 3987 39,87 0,00 0,00 |
2.2 | Tlenki azotu b - NO, kgirok 15,63 | 1563 0,00 0,00
23 |Tenek wegla - €0 kg/rok 19,54 19,54 | B 0,00 0,00 B
L 24 Dwutienek wegla** S CO; Mgirok | 6,28 N 6.28 0,00 0,00
25 |Pyl zawieszony - TsA kgfok | 235 | 23 0.0 000
26 |Benzo-alfa-piren B-aP kgiok | 0,00 | 0,00 0,00 0,00
| Roczne zuzycie energil koficowe] jako rezultat energii dostarczane] do budynku
| & lub czgsc] budynku dia systeméw technicznych mm Ey MWh/rok 309,47 182,40 127,06 41,06
| 4 Roczna emisja pylowo-gazowa wynikajaca z pokrycla potrzeb energetycznych
| |dia systeméw technicznych budynku (OGOLEM)
!
5.1 ﬂeneksiaﬂ(ir S §0; = kg/rok 521,99 307,66 214,32 - B 41,06
5.2 |Tienki azotu i B o NO, kg/rok 204,70 12085 | 84,05 41,06
5;1 Tienek wegla - co kg/rok ES_&! B 150,82 105,06 41,06
5.4 |Dwutlenek wegla*™ CO; Mgirok 82,26 48,49 3378 41,06 bl
5.5 |Pyl zawieszony ] E_ kg/rok 30,71 18,10 12,61 n ﬂ
5.6 |Benzo-alfa-piren B-a-P kg/rok 0,02 0,01 0,01 41,06

6. | Wskainiki efektywnosci kosztowe] |
Naklady inwestycyine na reaizacie projektu:] 498031 | ‘

[ 61 [Tenek sark s0; Mg 2323 754,68 ¥ |
|62 Temkigow | No, | aMg | sus5a

6.3 Tienek wgla co Mg 4740459.55
| 64 Dwutlenek wgla™ TR co, Mg | 47338

65 |Pyl zawieszony TSA Mg 29 434 950,83

66 Benzo-afiapien ) | Bar AMg | 50255744 143,94 R A




Wskazniki rezultatu i produktu - RPO WSL 2014-2020,

Poddzialanie 4.3.1. Efektywnos¢ energetyczna i odnawialne zrodta energii
w infrastrukturze publicznej i mieszkaniowej (Subregion Centralny ZIT)

ZALACZNIK NR 6

Tabela wskaznikéw REZULTATU BEZPOSREDNIEGO dla poddziatania 4.3.1 - ZIT

| Lp. Wskazniki rezultatu Jedn. s i obien wartoec
bazowa docelowa
1. Stopiei redukji PM10 o - tok 0 001261
2. |llo&¢ zaoszczedzonej energii elektrycznej | MWhirek | 0 | 0,00 i
llo§¢ zaoszczedzonej energii ciepinej GJirok | 0 45743
i i meue;szeme 2uzycia energii koricowej w wyniku realizacji Guirok . 0 457,43 1
projektu :
5. Produkcja e.nergu e!ekfrchTEj Z nowo wybudowanychinowych | MWhyrok | 0 0 |
mocy wytworczych instalacji wykorzystujacych OZE | ;
_ . - S o o | B
‘ iProdukcja energii cieplnej z nowo wybudowanych/nowych MWhyrok 0 0
] |mocy wytworczych instalacji wykorzystujacych OZE ;

Tabela wskaznikéw PRODUKTU dla poddziatania 4.3.1 - ZIT
R R e S S Wartosé 3 aﬁéhm wartosé |
Lp. Wskazniki rezultatu Jedn. EE A AT IS

Zmniejszenie rocznego zuzycia energii pierwotnej w !
1. budynkach publicznych | kWh/rok 0 101 651 .
B i el i . SN [— S |
\ t i |
2. |Szacowany roczny spadek emisji gazow cieplarnianych ‘ onycekmwalentu 0 33,78 |
‘ 0,/rok |
3 Liczba wybudowanych jednostek wytwarzania energii ‘ " 0 0
" elekirycznej z OZE '
| 4 Liczba przebudowanych jednostek wytwarzania energii - ‘ 0 0
" elektrycznej z OZE ‘ ; ‘
Liczba wybudowanych jednostek wytwarzania energii cieplnej |
5. szt. 0 0 |
z 0ZE | |
Liczba przebudowanych jednostek wytwarzania energii
6. |. : szt. | 0 0
1 ciepinej z OZE |
| | Dodatkowa zdolnosé wytwarzania energii elektrycznej ze | |
[ i ; MW, | 0 0 |
#rodet odnawialnych | ;
Dodatkowa zdolnos¢ wytwarzania energii ciepinej ze zrodet | l
8. : MW, 0 0 |
odnawialnych |
-l S _ | | —
; 9. |Liczba zmodernizowanych energetycznie budynkéw fszt. | 0 | 1
|
10. |Liczba gospodarstw domowych z lepszg klasa zuzycia energii - T 0 0
ﬁ Liczba i_modémizowanych zridet ciepla - _ _7 7 szl.' j | _7 0 ! . § ‘
. . |
12 Powierzchnia uzytkowa budynkow poddanych m2 0 _ 177189 f

termomodermnizacji
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